Detta dokument ar inte det senaste men jag behaller det en tid for att de
som har gamla linkar skall komma nagonstans. En nyare lank som jag
kommer att arbeta vidare med ligger pa http: //www-
genfys.slu.se/staff/dagl/varg/Varg.pdf och http://www-
genfys.slu.se/staff/dagl/varg/

Varg i Sverige

Vargstammen i Sverige verkar livskraftig och vital och skulle 6ka snabbt om inte antalet stabiliserats med
jakt. Stammen har hog inavel och bevarandeforskningen anser att detta utgor ett allvarligt och akut hot.
Statsmakterna har initierat ett omfattande inplanteringsprogram. Samtidigt verkar det - dtminstone
ytligt sett - mindre behdvligt an tidigare. Nagot att grubbla 6ver!

Vargen ar ett historiskt viktigt inslag i Sverige och svenskt tankande. Rovdjur spelar en stor roll i
naturliga ekosystem och vargen kan i manga avseenden ses som kungen bland nordiska rovdjur. Vargar
orsakar problem och oldagenheter. Manga och verbala opinioner &r emot medan andra &r for, en del
anser att Sverige skall ha fler vargar och andra att de skall vara farre eller inga. Det finns motiv for att
inte ha "onodigt” manga vargar. Ett rovdjurspolitiskt beslut finns, som begransar vargantalet till 210 de
narmaste aren, det ar under utredning om detta sa smaningom skall ersdttas med ett minimiantal. Jag
diskuterar i detta dokument vargar och vargproblematik med fokus pa genetiska faktorer.

Jag kommer fram till att ur genetisk synpunkt forefaller den nuvarande svenska vargstammen tillrackligt
stor aven pa lang sikt. Inaveln gar férmodligen att leva med. Men battre genetisk kontakt med 6stlig
varg ar angeldagen, den ar i minsta laget och inaveln ar i hogsta laget. Den redan beslutade vargflytten
om hogst 20 vargar kommer att bidra att forbattra situationen.
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Den svensk/norska vargstammen

Ur populationsgenetisk synpunkt kan man betrakta den svenska och den norska vargstammen som
en enhet utan fixerad grans och med utbyte av gener. Detta ar forvirrande for de som inte ar
mycket vana vid vargproblematiken. Vargar gar éver den svensk/norska gransen. Vargrevir kan
tiacka bada landerna. Foryngringar sker ofta nara gréansen. Den svenska och norska vargstammen
kallas ofta den skandinaviska vargstammen (jag skall anvanda svensk/norsk istallet for
skandinaviskt, Finland inrdknas ej och det ar mycket mindre ”"6verlappning”). Den nuvarande
svensk/norska vargstammen har sitt ursprung fran tva finsk-ryska vargar fran 1980-talet. Under
1990-talet invandrade ytterligare en hanvarg av Ostligt ursprung och bildade par med en svensk
hona. Dessa tre vargar utgor hela den genetiska basen for den nuvarande stammen fram till 2008.
Tva invandrare etablerade revir 2008. Den ena vargen etablerade Galven-reviret i Gavleborgs ldn
medan den andra vargen etablerade sig i det norska Kynnareviret. | dessa tva revir har foryngring
skett 2008, 2009 och 2010. Invandraren till Kynna har hittills givit upphov till 24 valpar. Under 2010
har dessutom den férsta foryngringen av en avkomma fran Galvenreviret konstaterats (Riala).

Den svenska vargstammen

Riksdagens etappmal om 20 foryngringar naddes 2008 och det senaste resultatet pekar pa att
antalet foryngringar 2009 var 23. Vargen har nu etablerat sig i Sverige. Det finns goda
forutsattningar for vargen att sprida sig inom landet, bade i fraga om lampliga habitat och tillgang
pa bytesdjur.

Begrepp som vargpopulation

Manga begrepp i vargdebatten som vargpopulation, vargstam, antal svenska vargar, foryngringsantal,
skattningar, migration, effektiva antal och prognoser ar inte sa enkla och entydiga begrepp som det
verkar. Omedvetna eller undermedvetna olikheter i tolkningen ar ett stort problem i debatten.

Antalet vargar

Ar 2009 har riksdagen angett att det ska finnas maximalt 210 vargar och minst 20 nya vargkullar
(foryngringar) per ar de ndrmaste aren. Dessa tal ar i dverensstimmelse med riksdagsbeslut 2001 och
vargpolitiken kan alltsa i huvudsak ses som en langsiktig politik. Detta betecknas som etappmal eftersom
vargstammen inte anses sdkrad pa lang sikt. Vargstammen skall starkas genetiskt och hégst 20 vargar
med 6stligt ursprung skall flyttas in de narmaste aren. Utvecklingen skall utvarderas innan nya mal kan
ersatta etappmalen.

Det finns vargar i Norge pa gransen till Sverige. En del vargrevir kan stracka sig 6ver gransen och
samma varg kan raknas bade i Sverige och Norge och tidvis vistas i bada landerna. Darfor skapar gransen
Sverige-Norge en osdkerhet i antalet. Det &r andamalsenligare ur dimensioneringssynpunkt och
forvaltningssynpunkt att betrakta en svensk/norsk vargpopulation gemensam for Sverige och Norge.
Den svenska riksdagen har inte jurisdiktion 6ver Norge, fast detta leder nog administrativt/operativt
bara till marginella svarigheter, men det leder till avsevarda svarigheter att férsta inneborden i en del
numeriska berakningar. Det ar t ex svart att forsta om kvantitativa skattningar eller krav avser den
svenska vargstammen eller den svensk/norska. Motsvarande problem skulle kunna uppsta vid gransen
mot Finland, men det ar sa fa vargar att problemen ar forsumbara.

Nu inkluderas gransvargarna i den svenska vargstammen vid dimensionering av jakt. Nar vargstammens
storlek rapporteras anges ibland bara den helsvenska och ibland inkluderas gransvargar. Man borde
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besluta att den svenska vargstammen ar de helsvenska vargarna + halften av gransvargarna. Det enda
rimliga sattet att hantera gransvargar ar att rakna dem som halva i bada landerna.

Antalet vargar i den svenska vargstammen ar aldrig exakt kant, siffror som 210 har en betydande
osakerhet. Det ar praktiskt omajligt att gora helt sdkra inventeringar avseende en enstaka tidpunkt.
Sakrare uppgifter kan med mindre besvar goras av antal foryngringar, det dr detta som foljs vid arliga
inventeringar. Det forsvarar marginellt versattningar fran antal foéryngringar till antal vargar att
kullstorleken anses vara starkt paverkad av en varierande inavelsgrad.

Antalet vargar varierar 6ver tiden under aret, speciellt 6kar det sprangvis en gang om aret nar arets
foryngring kommer nar den nu skall bérjas ta med i “vargantalet”, kanske i maj. Numera minskar
vargstammen sprangyvis vid licensjakten som val sker i januari. Gissningsvis blir storleksordningarna for
2011: licensjakt i januari: -20, de nya valparna raknas fran maj: +70, dodligheten i 6vrigt (tjuvjakt,
skyddsjakt, olyckor, sjukdomar, viltskador) -40 och gissningsvis ar det i mars antalet skall vara max 210
och ar gissningsvis nagot hogre i mars 2010 (innan arets valpar inkluderas men efter jakten). Mina
gissningar for 2011 ar tillampliga 2010 ocksa. Vad jag forstar ar det inte helt klart nar pa aret det
beslutade taket 210 eller malsattningen 200 skall réknas, men man underforstar nog att det ar nar
vargantalet dimensioneras for licensjakt, dvs senhdsten.

Det finns en troligen berattigad uppfattning om att de svenska uppskattningarna ar bra gjorda och
relativt sakra i forhallande till de flesta andra lander, men det finns dnda en betydande osdkerhet. For
antalet foryngringar ar det lattare att ange en tillforlitlig, men ej helt saker skattning.

Internationella jamférelser forsvaras av att vargstammarnas numerar ibland dndras pa nagra ar, och
dven om inte numerdren andras, sa kan anda metoderna att skatta dndras sa att det ser ut som en
andring, sa att det far effekter pa den internationella statistiken. Tabellen i EU-riktlinjerna, som ett
utdrag redovisas for i detta dokument, underskattar uppenbarligen den svensk/norska vargstammen av
den anledningen, vilka fel det finns i 6vrigt vet jag inte.

Om man skulle tolka statsmakternas beslut hogst 210 vargar i mer bokstavlig mening, t ex att det skall
vara hogst 5 % sannolikhet att det i ett givet gonblick eller ett givet datum i maj eller februari finns mer
an 210 vargar inom Sveriges granser, sa ar sannolikheten mycket hog att det kommer att ske manga och
upprepade brott mot beslutet om man inte haller sig mycket langt under gransen. En sadan tolkning ar
forvisso varken avsikten med beslutet eller juridiskt hallbar, men det &r en intressant reflektion.

Det ar langtifran sjalvklart hur stor vargstammen och hur manga foryngringar det
egentligen finns

Senvintern 2010 fanns det mellan 172 och 208 vargar i Sverige. Da har man raknat bort 39 déda vargar,
inklusive de 28 som falldes i den omdiskuterade licensjakten, samt en GPs-forsedd varg som vandrat i
vag till Finland. Jamfort med vintern innan, har den svenska vargstammen minskat med en procent.
Utan licensjakten skulle den i stallet ha 6kat med 14 procent.

Populationsterminologi

Begreppet “population” dr som det matematiska begreppet “mangd”, det finns ingen pa forhand given
definition. En population bestar av individer, men det dr anvandaren av begreppet som definierar hur en
population skall vara sammansatt av individer, det finns ingen pa forhand given regel eller riktlinje. En
population kan vara en beteckning for en eller flera individer, men det kan ocksa betyda nagot
dynamiskt vars individsammansattning inte ar konstant. Populationen av svenska medborgare varierar
Over tiden, men man kan ocksa tala om populationen av svenska medborgare vid nyar 2011. Dessa



semantiska distinktioner orsakar séllan problem i dagligt sprak, men konsekvenserna av vad begreppet
innebar for den som anvander det kan bli mycket stora for varg i Sverige. Problemet ar vasentligen hur
genetiskt fristdende den svenska vargpopulationen anses vara fran alla andra vargar i varlden. Inte bara
populationer utan ocksa populationsstrukturer dndras med tiden. Det gar latt troll i semantiken, talar
man om en svensk population sa leder det till att man betraktar den som en isolerad population. Jag
forsoker anvanda begreppet den svenska vargstammen for att inte ta stallning till hur den fungerar
populationsgenetiskt.

Beridkning av antal vargar i Skandinavien.

Huvudmetoden for bestamning av antal vargar ar sparning i sné. Andra metoder som DNA och
radiotelimetri bidrar ocksa. Resultaten for vargar anges i miniantal som anses sikra observationer och
maximiantal som inkluderar osdkrare observationer. Féryngringar anges aret efter utan namnvart fel.
Klassificeringar gors i helsvenska som bara ar i Sverige, helnorska som bara ar i Norge och svensk-norska
som tidvis &r pa bada sidorna om grénsen eller atminstone nara gransen. Klassificeringar gors i flockar
(familjegrupper), revirmarkerande par, andra stationara och ovriga.

Uppgifter 2009-10-01 — 2010-02-28 fran Hogskolan i Hedmark (arlig rapport). Totalt i Sverige/Norge 252-
292. Férdelade pa helsvenska 186-215; helnorska 33-39 och gransvargar 33-37. | Finland pavisades 15
flockar med revir inom Finland och 13 flockar med revir som delades mellan Finland och Ryssland.

Skattningar for laget 10-04-30 med ledning av avgangarna (alldeles innan valpningen, kan ses som antal
vargar nar det ar som lagst) totalt 202-241 helsvenska 140-169; inklusive gransvargar 173-206.

Tabell. Vargantal och féryngringar i Sverige/Norge enligt arlig rapport (Hedmark). Skattning av sikra
vargar — Skattning av mojliga vargar. Féryngringar

Skattning | Totalt i Helsvenska | Gransvargar | Svenska Foryngringar | Foryngringar

Datum Sverige/Norge inklusive Helsvenska Svenska inklusive

Kalla gransvargar | 2009 gransforyngringar
2009

100228?* | 252-292 186-215 33-37 219-252 19 23

100430* 201-241 140-169 173-206

Slutskattningar reproduktion 2009. Foryngringar (valpkullar) Totalt Sverige/Norge 26; helsvenska 19;

helnorska 3 och svensk-norska 4. Tidigare férvantades 25-30.

Doda vargar i Sverige och Norge 2009-05-01-2010-04-30. 59 "kdnda”; 30 "licensjakt”; 14 "skyddsjakt”; 7
"legalt” avlivade; 8 trafikddda, 2 tjuvskjutna och tva oidentifierade orsaker. Dessutom en utvandrare till
Finland.

Tidiga (publ 10-11-03) sékra foryngringar 2010. 8 helsvenska och 2 svensk-norska, tillkommer troliga.

Vad dr minsta lampliga storleken for en uthallig vargpopulation?

Nagra uttalanden om behovlig storlek av den svenska vargstammen pa lang sikt fran 2010. De flesta ar
intervjuer sa det finns utrymme for feltolkningar

Laikre minst 1000
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For att vara livskraftig behdver en population i allménhet bestd av minst tusen eller ett par tusen

individer, enligt Laikre

Om vargstammen halls helt isolerad fran andra vargar kravs 5 000 individer for att den ska bli livskraftig.
Med ett begrinsat inflode av nya gener kravs 1 500. Hans Ellergren, professor i evolutionar genetik vid
Uppsala universitet sdger att det krdvs minst tusen individer om den genetiska variationen &r rik fran

borjan, men det dr den inte.

sager Olof Liberg.- Om man loser de genetiska problemen sa att stammen inte hotas av inavel racker det

med 200 — 250 vargar i Sverige for att nd en gynnsam bevarandestatus. Men om man inte lyckas lycka

|6sa de genetiska problemen genom inflyttning, dd maste vargstammen upp i tusen individer eller

kanske dnnu mer for att langsiktigt kunna dverleva.

Laikre och Ryman:_Livskraftig population: Det rader stor vetenskaplig enighet kring att det kravs en
effektiv storlek om 500-5000 for att en isolerad population ska betraktas som langsiktigt livskraftig i
genetiskt hdnseende. For vargens del skulle detta motsvara en verklig storlek av tusentals eller

tiotusentals djur.... maste de svenska vargarna utgdra en del av en stdrre livskraftig population som

sammantaget ger en effektiv storlek pa 500-5000.

Kommentar: jag foresprakar kanske ur genetisk synpunkt en liberalare syn an nadgon av de uppréknade,
men det ar inte sdkert. Egentligen dr det mest en fraga om att jag anser dagens situation i slutet av 2010
fore vargflytten inte ar sa akut och langsiktigt hopplds, det finns faktisk de senaste aren en tillracklig
spontan invandring fran 6ster. Det finns mekanismer, som i nagon man minskar effekterna av inaveln.
Det finns hopp om och tecken pa att den svenska vargstammen klarar av inaveln battre dn vad nagra
genetiker formodat. Jag tror inte den svenska vargstammen star infor sin undergang de ndrmaste
decennierna ens utan vargflytt.

Hur begreppet population betraktas har avgérande betydelse for den minimala storleken av den svenska
vargstammen. Om den svensk/norska vargstammen betraktas som en fristdende population anser de
flesta forskare att den maste bli vasentligt storre for att betraktas som genetiskt uthallig, medan om den
betraktas som en del av en storre vargpopulation omfattande Finland och angransande omraden racker
dagens svenska vargstam. Det ar avgorande hur begreppet population definieras, och en sadan
definition ar beroende av manga subjektiva stallningstaganden och ett sakunderlag som knappast
existerar idag. Populationer kan integreras (bindas ihop) genom atgarder. Genom den vargflytt som
planeras de ndrmaste aren binds den svenska vargstammen genetiskt ihop med andra vargstammar och
bildar funktionellt en |&ngt stérre population. Aven utan vargflytt gar det att argumentera for att den
svenska vargstammen ar del av en mycket storre population (en vastlig utlépare av den nordeuropeiska
vargen).

En fristaende i genetisk bemarkelse isolerad population maste besta av tusentals vargar for att under
mycket lang tid framat som en sjalvstandig enhet:

o tillforsdkras evolutionspotential som beredskap till framtida forandringar och katastrofer;
e halag drift av genfrekvenser;

e inte forlora heterozygoti;

e langsiktigt bevara nastan hela den genetisk variationen.

For en isolerad population verkar bevarandegenetiker ofta stalla nastan lika hoga krav pa bevarande
som om det rérde sig om en hel art som skulle bevaras. Rimligen borde det stéllas stérre krav pa att
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bevara en art an dess subpopulationer, ar det manga liknande subpopulationer bér kraven kunna stéllas
vasentligt lagre.

Minimal storlek av den svenska vargstammen kan ndja sig med att beakta att den svenska vargstammen
med hog sannolikhet skall finnas kvar om ett sekel och detta kan kanske ses som tillrackligt. Vid andra
resonemang om behdvligt antal bér enligt min uppfattning stammen ses som en del av en storre
vargpopulation. Precis hur denna population skall avgrénsas beror nog snarare pa hur stor man vill att
den skall vara an faktiska fixa biologiska barridarer. Man kan avgransa en population med cirka tusen
vargar i Sverige, Norge, Finland och direkt angréansande delar av Ryssland. Eller man kan goéra det sa att
det blir 5000 vargar genom att ta med nagot mer av Ryssland, de baltiska staterna och Belarus. Eller
man kan fa 8000 vargar genom att inkludera annu mer av vastra Ryssland och Ukraina. Eller hela den
nordeuropeiska vargen som ocksa inkluderar Polen och Europeiska Ryssland dnda till Ural och da fa det
till kanske 15000 vargar. Det gar att avgransa en population som ar tillrackligt stor for att bevaras
uthalligt pa lang sikt och samtidigt havda att det finns tillrdckligt genutbyte eller i varje fall ar troligt att
det blir det pa lang sikt eller med vargflytt. Om detta betraktelsesatt accepteras eller ej &r avgorande for
om det behovs tvahundra eller kanske fem ganger sd manga vargar i Sverige for att garantera
populationens langvariga 6verlevnad ur genetisk synpunkt pa ett trovardigt satt.

Den svensk/norska vargstammen bestod till 2008 av &ttlingarna till tre individer. Dessa invandrare var
en del av en storre 6stlig population infattande Finland mm.. Stammen etablerades fér mindre an trettio
ar sedan. Innan dess var den svenska vargstammen ur genetisk synpunkt fullstandigt utrotad (ingen
genmassa kvarstar). Det finns ingen genetisk kontinuitet bakat i den svenska vargstammen. Stammen ar
inte attlingar till de vargar som fanns tidigare i Sverige/Norge, men daremot till en storre vargpopulation
omfattande stammarna i Norge, Sverige, Finland mm.. Det ar absurt att betrakta den svenska
vargstammen, som ur genetisk synpunkt bara existerat nagra decennier, som en sedan istiden etablerad
population, som maste bevaras som en sjalvstandig enhet for all framtid. Det ar lite absurt att havda att
det behdvs hundratals eller tusentals vargar for att bevara det mycket lilla stickprov av vargens
genmassa som av slumpskal rakade hamna i dessa tre vargar.

Aven om den svenska vargstammen nu bl&stes upp till 5000 vargar skulle den inte innehalla mer gener
an de tre (fem) grundarna och inte kunna bli lika ”genetisk livskraftig” som en bibehallen stam pa 200
dar det tillforts fler grundare. A andra sidan s innehaller den nordeuropeiska vargstammen kanske
15000 vargar som i ett langre tidsperspektiv star i genetisk forbindelse med varandra. Vargen ar ett av
de mest spridda djuren i varlden, den kan vandra langa strackor och 6verbrygga eventuell isolation
mellan segment, atminstone i ett langt tidsperspektiv.

Pa Wikopedia stod i bérjan av 2010 under svensk varg: ”Vetenskapliga bedémningar gor gillande att
den svenska vargstammen bor besta av mellan 500-800 djur for att vara livskraftig pa kort sikt. For att
vara langsiktigt livskraftig bor populationen ligga pa mer dn 1500 djur.” Dessa bedomningar utgick
formodligen fran att den svenska vargstammen betraktas som helt fristaende fran resten av varlden.
Eftersom jag inte gillade formuleringen sa star det nu nagot annat och forresten ar avsnittet omdopt till
skandinavisk varg.

Enligt de riktlinjer som uppstallts for rovdjur av EU (eller kanske bara diskuterats) skulle man inte kunna
betrakta den svensk/norska ”subpopulationen” som en del av den Finsk/narryska, eftersom antalet
migranter (vargar fran en subpopulation som far avkomma i den andra) mellan subpopulationerna ar for
Iag. Sedan 1980 har det kommit under en migrant per generation fran Finland till Sverige och ingen kand
migrant fran Sverige till Finland. 2008-2010 har det dock kommit tva migranter per generation. Det
fordras enligt riktlinjerna en migrant per generation for att man skall kunna betrakta delpopulationer
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som en population. Aven om Sverige héjer migrationen med vargflytt, s finns 4nda ingen migration &t
andra hallet, och det &r osdkert ment troligt att migration som inte sker pa egna ben skall tillgodoréknas.
Vi vet inte hur den initierade vargflytten kommer att lyckas, sa hittills racker troligen inte migrationen
enligt EUs riktlinjer for att garantera att den svensk/norska vargstammen betraktas som en del av en
stoérre population. Men de racker sett fem eller tio ar bakat och de racker for minst tio ar till med en
rimligt framgangsrik vargflytt. Den spontana invandringen fran Finland &r nu tillrdcklig och det finns
hopp om att den fortsatter att vara det eftersom bade den svenska och finska vargstammen fére 2005
var mindre och det &r logiskt att tro att invandringen av reproduktivt effektiva vargar da ocksa var
mindre. Riktlinjerna kréver ocksa en gemensam forvaltning for att rdkna subpopulationer som en del av
samma population, diskussioner omkring vargflytt kan leda till nagot som kan dberopas som gemensam
forvaltning, och ur genetisk synpunkt kan man satta laga krav pad gemensam forvaltning. Det basta sattet
att for tillfallet komma ifran dessa svarigheter tycker jag ar att overhuvudtaget inte erkdnna existensen
av en separat norsk/svensk “population”. Vad som finns ar en svensk/norsk vargstam som en tid framat
betraktas som en del av en stdrre population, en vastlig utlépare av den nordeuropeiska vargen.
Huruvida de invandningar mot att rdkna den svenska vargstammen till en storre population som raknats
upp kvarstar langsiktigt bor inte avgdoras nu utan bor skjutas pa diskussioner efter 2018 nar effekten av
den initierade vargflytten kan bedémas. Men jag tycker inte EU-riktlinjerna och andra dokument verkar
som ooverstigliga hinder utan tvartom tror jag en gemensam Europeisk grundsyn - att det finns en
nordeuropeisk vargpopulation - som skall bevaras langsiktigt dven genetiskt kommer att vaxa fram.

Aven inom vad som kallas fér en population kan saker dndra sig och en population har sin dynamik.
Formodligen har vargarna dndrat sig sedan istiden. Det kan ses som naturligt att en population har olika
delar som ibland kan vara isolerade fran varandra en tid. Det slutar inte att vara en population i genetisk
bemarkelse forran isolationen har uppratthallits under manga generationer. Tio migranter var tionde
generation ger samma effekt som en migrant per generation, och elva migranter berdknas for de atta
varggenerationerna den tid den svenska vargstammen existerat mellan 1980-2020, sa EUs riktlinjernas
migrantkriterium kommer sannolikt att betraktas som uppfyllt 2018. Forhallanden kan dndras, den
svenska vargstammen behover inte forbli lika genetiskt isolerad som den varit under de senaste
decennierna. Om rennaringen inte skyddats genom att vargen inte tillatits etablera sig i norr hade det
idag inom en ram pa 200 vargar funnits kanske 60 vargar i norra Sverige. Da hade den genetiska
kontakten med Finland inte ifragasatts och forskare hade inte haft skal att foresla tusentals vargar i
Sverige. Den svenska renndringens existens tycks nu starkt och akut hotad av trycket fran de andra
rovdjuren (varg har bara en marginell betydelse for dagens rennéring), och kanske 6éverhuvudtaget inte
overlever nagra decennier till. Eftersom avgransningen i populationer bara regleras i riktlinjer, och
riktlinjer inte behover féljas, och respekt for detta kan fas om man argumenterar for att de ar irrelevant
i det individuella fallet, tror jag forhallningssattet att den svenska (skandinaviska) vargstammen inte skall
ses som isolerad kan fa acceptans sa smaningom.

Det ar orimligt att centrera diskussionen pa gynnsamt bevarandestatus baserat pa ett segment, som
bara existerat nagra decennier. Sjalva tanken att man maste satsa mycket stora resurser pa att bevara
nagot som aldrig funnits (den nuvarande svenska ”lokalrasen” av varg) ar absurd. Den svensk/norska
vargpopulationen bor inte betraktas som nagot som existerar i bevarandemassig betydelse!

Skall Sverige bygga upp en egen nationell lokalras av varg?
Vad en del haller pa med verkar egocentriskt centrerat pa att Sverige skall framstalla sin egen nyskapade
lokalras av varg som maste bevaras och utvecklas eftersom vargen funnits har sedan istiden. Borde man



inte krdva att den far ett latinskt namn och status av underart om det nu &r sa viktigt att bevara just
detta nyskapade segment? Det borde godkdnnas av Sverige som nation om en svensk ras av varg skall
etableras, till dess bor den ses som en vastlig utlopare av den nordeuropeiska vargen. Nar den svenska
vargstammen etablerades tankte man sdkert inte i andra termer an att det vare en utlépare av den
finska vargstammen, och det ar svart att se logiken i att andra syn bara for att ett ganska lagt antal
vargar kommit i fotsparen av de forsta under de senaste decennierna. Definitioner av naturpopulationer
for genetiskt bevarande som inte existerar annat an som abstraktioner och inte ens har tre decenniers
historia bor inte 6verlatas enbart at bevarandeorienterade biologer och genetiker i de fall
samhallseffekterna kan bli stora och latt ger ett 16jligt intryck.

Jag saxar fran http://svenska-djurparksforeningen.nu/Varg.htm:”Linnés varg” inte malet: Det star nu

klart att den fennoskandiska vargen, “Linnés varg”, inte skiljer sig fran ryska vargar vaster om Uralbergen
eller fran vargar i Baltikum. De tillhor alla nominatrasen Canis lupus lupus och kan darmed anvandas i
avelsarbetet.

Den svensk/norska vargstammen omfattar en mycket liten del av den totala genmassan i den
nordeuropeiska populationen. Den svensk/norska bygger pa attlingar till tre individer (nu fem) i den
nordeuropeiska population. Resten av den finska/narryska populationen har ett numerar pa 750 och
bygger pa avkommor fran kanske 175 och ar attlingar till kanske 125 vargar 1980. Det &r konstigt om
dessa delar skall anses som tva likvardiga, tills vidare borde den svenska ses som en tillfalligt
fragmenterad relativt genetisk oviktig del av den nordeuropeiska populationen.

Det verkar tills vidare bara rimligt att dimensionera efter vad som kréavs for lokal demografisk uthallighet
i den lilla svensk/norska subpopulationen. Dvs. det skall vara rimligt sakert att den svensk/norska
vargstammen overlever. Kravet pa sakerhet behover inte stallas mycket hogt for den svenska stammen
isolerad, eftersom vargar kan fyllas pa fran 6st med vargflytt nar behovet ter sig akut. Det &r nu beslutat
att detta ar en accepterad metod att vid behov friska upp den svenska vargstammen. Statsmakerna har
beslutat att vargforvaltningen skall vara adaptiv, detta borde bland annat ha inneb6rden att man alltid
har mojligheten att med inplantering 6ka geninflodet fran ost.

Malet med den svenska vargstammen bor séttas huvudsakligen som demografisk uthallighet, da hamnar
jag pa att 200 vargar (enligt rovdjurspolitiskt beslut) ar rimligt. Med nuvarande hdga inavelsniva kanske
det blir 210 och med dagens omfattande tjuvjakt 220. En miniminiva kan kanske anta nagot lagre inavel
och nagot minskad tjuvjakt och hamnar da pa 200, men avskjutning dimensioneras for att sikta mot 20
fler. Man kan ocksa vaga in att Sverige bor ta en rimlig del av bevarandet av den nordeuropeiska vargen
dér jag ocksa hamnar pa 200 (eller marginellt mer).

Vad bor den nordeuropeiska minst vargpopulationen vara for genetisk hallbarhet? Detta torde inte vara
alltfor svart att avgransa den del som betraktas som [amplig for Sverige sa det nu ryms 5000 i den och da
blir ju de flesta nojda. Sjalv skulle jag tycka det var oroande ur bevarandesynpunkt om omradet Norge,
Sverige, Finland, Baltikum, Europeiska Ryssland, Ukraina, Belarus och Polen harbargerade farre dn 3000
vilda vargar, men har inser jag att jag ligger lagt.

Givetvis kan det finnas andra skal an vargstammens genetiska uthallighet att ha mer &n 200 vargar i
Sverige.


http://svenska-djurparksforeningen.nu/Varg.htm

EUs riktlinjer for rovdjur

Det finns definitioner i “EUs” riktlinjer for forvaltning av stora rovdjur pa populationsniva, men da
[dmnar man vad jag forstar fragan ganska 6ppen for t ex Sverige. Riktlinjerna féreslar termen
metapopulation for en struktur dar det finns en genetisk kontakt mellan subpopulationer.
Subpopulationer kallas populationer i den tabell jag bygger ett utdrag pa nedan och att den
svensk/norska subpopulationen star dar innebér inte att man tagit stallning till att den inte kan tillh6ra
en storre metapopulation. ”Riktlinjerna” betecknar inte sig sjalva som “beslut” nar det galler
struktureringen av delpopulationer i metapopulationer utan “this is a first attempt at making such a
classification and is merely intended to provide a framework for discussion”. Vad som star i detta
dokument framlaggs som ett inldgg i denna diskussion, inte ett fastlaggande av fakta. Riktlinjerna anser
att det skall finnas genetisk kontakt mellan subpopulationerna i en metapopulation. Detta skulle kunna
medfora att den svensk/norska stammen betraktas som en egen isolerad metapopulation Jag tycker
mycket stora anstréangningar skall goras for att den svensk/norska vargstammen inte upphdjs till
metapopulation.

Mer principiellt kanske man snarare skall [ata avgransningarna av metapopulationerna goras sa de blir
tillrackligt stora for att bevara genetisk variation, dvs. man strukturerar i enheter minst 1500 eller
kanske 5000 och tills vidare tar mindre hansyn till att en del hotar att bli fragmentiserade.
Fragmentisering kan motverkas genom att flytta vargar och ett fall av fragmentering behover inte vara
en permanent struktur. Man bor grundligt och under lang tid 6vervaga om fragmentiseringen verkligen
ar permanent och inte kan 6verbryggas med vargforflyttningar eller inte kommer att éverbryggas
naturligt vid andrade férhallanden inom ett sag sekelldngt perspektiv.

Vargens "subpopulationer”
| EU-riktlinjerna for rovdjursforvaltning finns en tabell dver vargens populationsstruktur i Europa
(Tabellen visar subpopulationer som ej strukturerats i vad riktlinjerna kallar population.)

Region Subpopulation berérda lander Storlek
Skandinavisk Skandinavisk  Sverige-Norge 130-150 (=Svensk/Norsk)
Norddéstra Europa
Karelsk Finland angrénsande del av Ryssland 750 (=Finsk/narrysk)
Baltisk Estland, Lettland, Litauen, Polen, del av
Ryssland, Belarus, Ukraina 3 600
Resten av Europa 15 000
Tabellen ér lite foraldrad, men den senaste tillgangliga sammanstallningen.
Fran andra kallor kompletteras detta med att det utanfér Europa finns drygt 50 000 vargar i
NordAmerika och drygt 50 000 i Asien. Det ror sig om samma art (“varg”).
Man skulle kunna betrakta hund och varg som olika raser av samma art, de kan korsas och ge fertil
avkomma.

Hur mycket migration skall ske for att subpopulationer skall raknas till samma population?
Genetisk drift orsakar slaktskap och inavel och differentiering i genfrekvenser. Lika stor migration som
behovs for reduktion av slaktskap enligt bilaga 2, hindrar ocksa att den svenska vargstammen
differentieras fran den finska. Detta innebar mer dn en migrant varannan generation dvs. vart tionde ar,
men mindre an en migrant varje generation ar nodvandigt.

EU-riktlinjerna ar mer kravande och kraver minst en migrant per generation fast utan att ange en
referens dar dvervigandet kvantifieras. Aven om jag anser det i strikt mening behévs ndgot mindre



migration pa lang sikt sa ar den kortsiktiga situationen for svensk varg sa sarbar, att det dr 6nskvart att
migrationen nu tillfalligt retroaktivt hojs till en nagot hogre niva for den tid den aterskapade svenska
vargstammen existerat.

EU riktlinjerna for rovdjur namner

“As a rule of thumb, the exchange of at least one genetically effective migrant per generation can be
used as the quantification of the minimum connectivity required for purposes of preventing inbreeding”
Som villkor for positivt bevarandestatus

“Connectivity within and between populations (at least one genetically effective migrant per generation)
is being maintained or enhanced.”

Riktlinjerna ar positiva till forflyttningar (translocations) “the potential to use translocation of individuals
as a form of assisted connectivity should be considered as a potentially valuable conservation tool”

Flera landers vargstammar kan slas ihop nar migrationen ar tillrackligt (en migrant per generation)

“that countries that share a population will be able to achieve FCS at the population level whereas they
might not have done so considering their national segments in isolation.”

I inledningen forsoker riktlinjerna diskutera vad som ar en population

“there should be sufficient connectivity, in both space and time, to permit the dispersal of animals that
ensures gene flow and some degree of demographic stabilisation. This may be on the level of a few
individuals per generation.”

Intrycket ar att det inte finns en etablerad vetenskapligt underbyggd for numeriska berdkningar
utvecklad teori att stodja sig mot (pa det satt jag gor i bilaga 2). Den populationsgenetiska
underbyggnaden for vara svenska vargbeslut verkar inte tillfredstédllande utvecklad.

En intressant och kontra-intuitiv teoretisk slutsats for differentiering av populationer med migration ar
att det behévliga antalet migranter inte beror pd populationens storlek.

Leva upp till ett internationellt ansvar

Det forefaller rimligt att den europeiska eller méjligen nordeuropeiska vargstammen bor ha 5000 vargar
med viss geografisk spridning for att dverlevnad skall vara langsiktigt tryggad inklusive
evolutionspotential och genetisk variation. Att bevara varje enskild lantras och lokal variant tycker jag
inte ar berattigat. Om lokala opinioner vill géra det, eller kanske snarare inte accepterar sankningar fran
befintlig niva, ar detta inget 6vergripande problem internationellt eller for EU. Eftersom vargen har haft
en lang och omfattande narvaro i svensk natur ar det rimligt att Sverige tar sin del i atagandet att bevara
vargen och vasentligen dess genetiska variation. Sverige bor inte bete sig sa det blir en 16jligt liten och
symbolisk del. Mot den bakgrunden ter det sig svart for det geografiskt stora, glesbefolkade och vilt- och
rovdjurskunniga Sverige att ta ansvar for mindre an vad statsmakerna beslutat (ca 200), och mer skulle
kunna vara berattigat, om inte andra lander frivilligt ville ta en sa stor del av ansvaret som de gor idag.
Var ambitionsniva bor helst inte avvika fér mycket fran vara ndrmaste grannar om vi skall vara
trovardiga (och styrka grannarnas trovardighet). Norges 35 vargar antyder en lagre ambition an Sverige.
Finland har som mal 25 féryngringar vilket kanske kan ses som marginellt hégre ambition dn Sveriges.
Men ambitionsnivan i relation till de ndra grannarna varierar éver tiden och kan i stort och 6éver tiden
ses som i harmoni.

Historik. Varfor tilldts vargstammen bli sa inavlad?

Det ar absolut ingen 6nskvard situation att den svenska vargstammen &r sa inavlad som den nu ar. Jag
argumenterar nedan for att det kanske inte skall ses som sd allvarligt, men det betyder inte att jag
tycker det ar betydelsel6st.

Fram till mitten pa 60-talet var det skottpengar pa varg. Nar den fridlystes 1965 sa var den svenska
vargstammen i praktiken utrotad. Vargstammen var utrotad i den mening att ingen varg i Sverige idag ar
en direkt attling till en varg som fanns i Sverige 1965. Ur genetisk synpunkt sa kan man betrakta den
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svenska vargstammen som utrotad fram till 1982. Man trodde val att vargen skulle forbli forsvunnen,
eftersom invandring fran Finland syntes effektivt stangd bland annat pga. tjuvjakt i norra Sverige.
Metoden att radda férekomsten av en art var i forsta hand att ge det skydd genom fridlysning, och
sedan fick naturen i méjligaste man skota sig sjalv. Det var forbjudet att inplantera varg i Sverige till
1994, och det var val forst nar man i USA borjade framgangsrikt inplantera vargar i mitten pa 90-talet
som det borjade betraktas som ett realistiskt alternativ. Synen pa manipulering av naturen i
naturvardssyfte har forskjutits, nar naturen inte klarade problem pa egen hand sa kan det vara tillatet
for manniskan att ingripa aktivt. Hoppet var val ocksa att om nagra vargar fran Finland lyckades etablera
sig, sa skulle fler andra folja efter an vad det gjort. Man hoppades ocksa tidigare, och hade starkare skal
vetenskapliga skal att géra det &n idag, att populationer ibland klarar sig trots fa founders och hog
inavel.

Vargstammen ar kraftigt inavlad

Den svenska vargstammens slaktforhallanden ar ganska val kdnda. Vargstammen ar starkt inavlad, dess
medlemmar ar i genomsnitt mer slakt an helsyskon. Detta kan férmodas resultera i reducerad fertilitet
och vitalitet och 6kad risk att stammen dor ut. Detta ar teoretisk forvantan och det finns undersékningar
av den svenska vargpopulationen, som stédjer att det kan vara sa i den svenska vargstammen. Det &r
framforallt kullstorleken som verkar kraftigt reducerad. Emellertid verkar stammen 2010 vital och fertil,
trots inaveln och rapporterade problem som kan ha med inaveln att géra. Detta forefaller paradoxalt.
Stammen skulle kanske vara annu vitalare och fertilare utan den hoga inaveln, men det finns berattigade
skal att ifragasatta om den nuvarande inaveln skall betraktas som akut kritisk for stammens 6verlevnad
eller ens av fundamental betydelse for langsiktigt bevarande.

Bevarande har inte samma malsattning som husdjursféradling. Djurforadling soker maximera djurens
prestation och halsa. For bevarande borde det vara tillrackligt att djuren fyller sin ekologiska roll och att
stammens fortlevande ar tryggad.

Den observerade inavelsdepressionen i den svenska vargstammen avser i forsta hand kullstorleken.
Vargen i Sverige tillvaxer med 19 % per ar under de sista fem aren. En vargstam under ideala
forhallanden har potentialen att tillvdxa med 50 % under en begransad tid och uthalligt 40 %, sa den
iakttagna tillvdaxten kan vara forenlig med en inavelsdeprimerad kullstorlek om inte inaveln har nagra
andra effekter som ytterligare hAmmar vargstammens tillvaxt. Aven om inavelseffekten pa kullstorleken
ar signifikant och det inte finns nagon anledning att tvivla pa att inavel kan ha effekt pa kullstorlek, sa
finns det ett signifikansintervall och ett utrymme for att den verkliga inavelsdepressionen ar lagre an
den observerade. Den observerade kullstorleken for de undersdkta icke inavlade familjerna var hogre an
det observerade vardet for nagon vargpopulation i vargforskarnas oversikt, och hogre an for de icke
inavlade kullar i Sverige som tillkommit efter undersdkningen, vilket kan vara indikationer pa att den
verkliga inavelsdepressionen pa kullstorlek kan vara lagre dn det mest troliga vardet enligt studien. En
kraftig indikation pa att faktiskt inavelsdepressionen i kullstorlek dr betydande i den skandinaviska
vargstammen var att en icke inavlad kull (Kynna-reviret) med 11 valpar, vilket ar rekordmanga
observerades i Norge 2010.

Kullstorleken kan ha aterhamtat sig sedan forhallandena vid inavelsstudien. Om den enklaste modellen
for inavelseffekter med recessiva letalgener vore tillamplig borde denna effekt av inaveln redan
avklingat, fast att det ar en sa enkel férklaring ar kanske 6nsketankande. Om kullstorlek ar en viktig
faktor som blivit Iag pga. inavelsdepression borde den 6ka pga. selektion fér andra genetiska
komponenter som hojer kullstorlek, det ar en annan mekanism for att aterhamta sig fran inavel. Det ar
inte alldeles sjalvklart att hog kullstorlek skall ses som positivt, det gor ju att mindre av flockens och
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foraldrarna resurser gar till varje valp. Antalet valpar per kull ligger i den svenska inavlade vargstammen

inte under genomsnittet av ett stort antal undersokningar i andra lander, bl a i Finland. Mortaliteten i

den svenska vargstammen ar lagre an i de flesta amerikanska. Den svenska vargstammen framstar alltsa
inte som patologiskt skadad av inaveln i vitalstatistisk betydelse.

Det verkar som de huvudsakligen begransande faktorerna for alla vargpopulationer i varlden fransett
manniskan ar bytesbrist och livsutrymme (plats for revir, konkurrens med artfrander). Den goda
fodotillgangen, Iaga konkurrensen med artfrander och franvaron av naturliga fiender for den svenska
vargstammen bidrar till att ndgot nedsatta djur inte medfor ndgon namnvard nackdel ur
bevarandesynpunkt.

Den svenska vargpopulationen ar inte den enda inavlade vargpopulationen, férmodligen ar inavel i varg
inte ovanligt. | naturen sa genomgar nog vargpopulationer episoder med ganska hog inavel och darfor
kan den vara taligare mot en del aspekter av inavel an en del andra organismer. Varg (och andra stora
rovdjur) karaktariseras av lag populationstathet, de ndrmaste reviren bildades nog ibland av néra
slaktingar och det maste vara vanligt att flockbildande djur &r slakt som t ex kusiner. Varg kan ses som
en ras av hund och hundavel har ofta kritiserats for inavel trots att denna resulterat i populara
hundarter.

En vargflock ar en karnfamilj och makarna (alfadjuren) ar trogna varandra ofta dven efter déden. Det
forekommer dock inte allt for sdllan att en flock administrativt 6verlever alfadjurens déd, och man kan
misstanka att incest (helsyskonparning eller foraldrar avkomma parning som ger F=0.25)) ibland
forekommer. Det kan knappast vara sarskilt vanligt men det kan dnda vara sa att i vargars stamtavla
episoder med F=0.25 forekommer och att arten i viss man anpassats till att klara sa mycket inavel (fast
inte vasentligt mer). F=0.25 skulle kunna vara en grans som det ar farligt och osakert att ga 6ver.

Inavel och fragmenterade populationer kan ha fordelar ur

genbevarandesynpunkt

For genbevarande kan inavel vara en fordel, atminstone teoretiskt. Gener bevaras battre i hundra sma
reproduktivt isolerade populationer an om de sma populationerna slas ihop till en stor. For att bevara
genetisk variation kan det nog vara en fordel att ha olika typer av populationer i olika miljoer inklusive
inavlade snarare an att efterstrava maximal hopsmaltning av alla populationer. Om principerna och
teknikerna for genbevarande ar olika i olika administrativa system blir det nog mer genetisk variation
om de olika systemen ar reproduktivt och administrativt isolerade an om generna flyter fritt emellan. En
genetisk forvaltning som tillat bildning av lokalraser skulle nog ge mer total genetisk variation dn en som
uppratthaller ett hogt genfléde som hindrar lokal differentiering. Aven inom den svenska vargstammen
kan det vara en fordel om mindre och tillfalliga differentieringar mellan stammens delar kan uppsta som
respons till olika selektionstryck under olika forhallanden. Det kan vara sa att ett genutbyte (migration)
mellan olika delar av en population pa en-tva migranter per generation, som tillater fluktuationer i
populationens olika delar men inte tillater att delarna permanent glider isar i olika differentierade
lokalraser ar battre ur bevarandesynpunkt dn 6ver tre migranter per generation. For en livskraftig och
saker dverlevnad av den svenska vargstammen ar nytt blod 6énskvart, men det ar kanske inte effektivt
att maximalt blanda allt om man ténker pa det langsiktiga bevarandet av varg som art.

Andelen av grundargenom i en population

For narvarande har den svenska vargstammen 5 grundare, varav tre star for mer an 90 % av genmassan.
Detta Idter mycket smalt. 2020 kanske den har 12 grundare varav 3 star fér mer an 80% av genmassan.
Antalet grundare 6kar med 0.4 per ar och later inte oroande smalt langre men de 3 storsta grundarna

12


http://www.jagareforbundet.se/svenskjakt/Startsida/Nyheter/2010/11/Normalstora-vargkullar-trots-inavel-1.15322/
http://www.jagareforbundet.se/svenskjakt/Startsida/Nyheter/2010/11/Normalstora-vargkullar-trots-inavel-1.15322/

kommer fortfarande att sta for kanske 70% av genmassan. En mer styrd och mer sofistikerad
avskjutningspolitik efter 2020 kan nog styra genmassan ner mot 50% representation av de tre storsta.
Till 2020 bor fokus nog vara enbart att skydda vargar inavelsfria vargar.

Ar helsyskon en smal genetisk bas?

Det later som helsyskon har en valdigt smal genetisk bas. De som har syskon eller barn haller nog
vanligen inte med om att alla i en syskonskara ar sjukligt lika. Vi talar om genetisk diversitet. Man kan
definiera genetisk diversitet pa enklast tdnkbara satt som ”sannolikheten att gener inte ar kopior av
samma gen”. Dvs. sannolikheten for olikhet, vilket ar synonymt med diversitet. Detta kan ses som
motsatsen till inavel pa populationsniva. Denna definition ligger mycket nara definitionen pa
heterozygoti, vilket ju betraktas som centralt for bevarande ur genetisk synpunkt. Med denna definition
harbdrgerar en enda individ halften av den genetiska diversiteten hos en oandligt stor population.
Olikheter mellan generna i de tva kromosomerna i en (icke inavlad) individ bar ungefar halften av artens
genetiska diversiteten. Gar man sedan till tva individer eller deras avkomma (dvs. helsyskon) sa bar de
ungefar 75 % av den genetiska diversiteten. Den inavlade svenska vargstammen bar pa nastan 75 % av
den genetiska diversiteten hos arten varg. Det vore bra om det vore mer, men det bor inte uttryckas i
den terminologi, som “bevararna” ofta anvander, ndr man anda natt cirka 3/4 till malet. (De namnda
siffrorna 4r med en nagot forenklad modell, men ger en bra bild av storleksordningar.)

Inavelns effekter varierar

Skadan av inavel orsakas av ett begransat antal gener varierar fran fall till fall. | avkomman till vissa
beslaktade individer sa slar inaveln igenom i inavelsdepression, i andra inte. | en population med inavel
ar den genetiska variationen mellan obeslaktade individer stérre @n i en utan inavel. Det vargpar som ar
upphov till huvuddelen av den svenska populationen kanske har haft gener som inte orsakat sa stora
skador nar inavel intréffat och det ar inte ovantat att det blir sa ibland. Detta kan i viss man vara en
fraga om naturligt urval. Kanske andra vargpar ocksa bildats, men dess avkomma bildades aldrig eller
forsvann eftersom den inte talde inavel och observerades aldrig. Det finns studier som stddjer en faktisk
och stor inavelseffekt pa kullstorlek och dven andra missbildningar i den svenska vargstammen, sa den
svenska vargstammen har nog drabbats av inavelsdepression, men detta dr kanske mindre allvarlig én
en del experiment med andra organismer ger upphov att tro. Studier av den svenska vargstammen
bygger pa material som samlades in for cirka ett decennium sedan nar vargstammen fortfarande var
under tillvdxt och daligt etablerad och behdver inte reflektera dagens mer stabila och etablerade
situation. Det finns manga fallor i studier som bygger pa vilda populationer och inte kontrollerade
experimentella forhallanden.

| en inavlad population sker ett urval fér individer och gener som tal inavel och kanske ocksa ar mindre
inavlade @n stamtavleberdkningar ger anledning att tro. Inavel av slaktskap flera generationer tillbaks
ger mindre inavelseffekter an farsk slaktskap, detta galler allmangiltigt, gar man tillrdckligt manga
generationer tillbaks blir vi alla valdigt inavlade. Mutationer intrdffar hela tiden och férstor generna och
dessa fordarvade gener selekteras kontinuerligt bort sa att det utbildas ett jamviktstillstand. Finns det
inavel sa gar selektionen snabbare Det finns stora variationer i hur fort denna avklingning av inavelns
effekter sker. Den sannolika forklaringen till t ex baverns laga genetiska variation men goda livskraft ar
att stammen gatt genom en genetiskt snav flaskhals som gav hog inavel, men samtidigt selekterade bort
de gener som gav upphov till negativa effekter av inaveln.

Berdkningarna av inaveln i den svenska vargpopulationen bygger pa ett underforstatt antagande att
slaktskap som ligger ménga generationer bak i tiden inte ger upphov till inavel. Aven
varggenetikforskare underforstar att gammal sldktskap orsakar mindre inavelsdepression an ny. De
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individer som grundat den svenska vargpopulationen ar med all sannolikhet beslaktade, vargstammen i
norra Finland ar liten och reproduktivt tdmligen isolerad och det ar troligt att invandrare i norr ar
beslaktade. Men inverkan av detta har betraktats som forsumbar, de har ansetts obeslaktade. De
angivna inavelskoefficienterna och sldktskapen for den svenska vargen ar sakert for sma, men av skal
som de delar med nastan alla liknande berdkningar.

Stark inavel kan vara en viktig bidragande orsak till att en population dor ut inom nagra generationer
efter att den intraffat. Men den svenska vargpopulationen har levt med ungefar samma stora inavel i
ungefar fem generationer och férefaller snarare bli livskraftigare och fertilare dn tvartom. Om stark
inavel bidrar till artutdéende forvantar man sig att populationens tillstand skall forsamras nar inaveln
intraffar, och inte fem generationer senare.

Den naturliga tillvaxten av vargpopulationen har 6kat kraftigt de senaste aren och det finns antydningar
till att mortaliteten sjunkit. Vid obduktion av de djur som skjutits i licensjakten 2010 var det endast ett
som uppvisade en missbildning, dar forklaring skulle kunna vara inavel, men inte behover vara det. Det
verkar snarast som den genetiska hdlsan av den svenska vargstammen forbattrats det sista decenniet.
Inavelseffekterna verkar ha minskat.

| en mer normal situation sa varierar inavelsgraden mellan individer och da gynnas de individer som inte
ar inavlade. Darfor gynnar selektionen ”nytt blod” sa att det sprids i populationen. Men i det har fallet
har konkurrensen i stor utstrackning varit mellan individer (ofta syskon) med hog och ganska lika inavel,
och da blir formagan att tala inavel kanske mer utslagsgivande. De vargar som blir alfahane och alfahona
och som star for foryngringen lider kanske mindre av den héga inavel som alla vargar delar én
genomsnittsvargen. Aven om miljén dr gynnsam fér vargen med mycket livsutrymme och féljaktligen
farre revirstrider, god fodotillgdng och inga naturliga fiender, sd dr nog konkurrensen om partner och
reproduktion ganska hard och det fordrar nog bra kondition att 6verhuvudtaget hitta en partner i den
glesa vargpopulationen. Mortaliteten ar mycket hég hos de ensamvargar som lamnat flocken och
strévar omkring och sdker partner och revir.

Att man hittar inavelseffekter i en egenskap (kullstorlek) hojer inte sjalvklart sannolikheten for att det
finns fler inavelseffekter. Just kullstorlek ar nog en egenskap dar inavelseffekter ar mest vantade,
eftersom tidig utslagning av embryon med recessiva letaler eller semiletaler ar den kanske mest
forvantade effekten av inavel.

Det finns de som tror att inavelseffekterna visar sig forst efter ganska lang tid och kommer att sla ut
vargstammen snart. Om inavelsgraden ar konstant kan jag inte se nagon anledning att tro att dess
effekter skulle 6ka. Inavelsdepressionen forvantas minska, om dess orsaker ar sddana att den inte gor
det, sa borde den i varje fall inte 6ka. Inavelsdepression kan sla igenom olika i olika miljéer, men
vargarna med samma inavlade gener ar spridd 6ver manga olika miljéer.

Effekter av sdllsynta recessiva gener kan ta lang tid att visa sig och reduceras i en population, menien
starkt inavlad population ar gener med lag genfrekvens séllsynta. | en mycket liten population 6kar
inaveln snabbt med tiden pga. genetisk drift, men i en population som den nuvarande svenska
vargstammen okar inaveln langsamt eller inte alls. Den inavel som finns dar ar huvudsakligen relativt
gammal (ligger fyra generationer bakat).

Man har tittat oerhort noggrant efter inavelseffekter i den svenska vargen, och sakert lagt ned stérre
resurser pa det dn i nastan nagot annat fall. Att den var starkt inavlad visste man ju fran borjan eftersom
det dels var mycket fa “grundare” och dels en mycket liten och isolerad population de forsta
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generationerna. Hade den svenska vargstammen borjat studeras 1995 utan kdnnedom om hur fa
grundarna var eller stamtavla med markérgener kan man ifragasatta om man noterat nagot som tytt pa
att den led av kraftig nedsattning pga. inavel. Djuren ar vitala, friska och fertila jamfort med jamforliga
vargstammar. Visserligen ar kullstorleken mindre pga. av inavelsdepression, men inte mindre dn vad den
ar i jamforliga populationer sdsom den finska. Nagra underligheter som mojligen skulle kunna tillskrivas
inavel skulle kanske observerats, men de kunde lika gdrna bero pa ndgot annat och fanns inte i hog
frekvens. Den stora vikt som fasts vid inaveln kan ha nagot av sjalvuppfyllande profetsia 6ver sig.

Forskare kanske overdriver inavelns betydelse?

Ett problem med inavel och forskare ar att inavel och heterozygoti kan kvantifieras, modelleras,
behandlas matematiskt och ar latt att spekulera omkring. Aven lekmannen forstar att inavel ar ett
problem och ndgot negativt. Forskarna drivs av att motivera och finansiera sin verksamhet och d&d maste
den fas att framsta som viktig pa ett begripligt satt. Darfor far inaveln mycket fokusering och uppfattas
av bade forskare och lekméan som en viktigare komponent dn den kanske ofta ar. Den som skriver detta
ar sjalv ett bra exempel, jag utdvar nu efter pensionering lite sjalvkritik, jag har i utveckling i teorin for
skogstradsforadlingen arbetat mycket med optimal balans mellan avelsvarde och slaktskap, och da inte
velat underdriva inavelns mojliga betydelse och darfér troligen dverdrivet den.

Inavelsgrad vid balans mellan genetisk drift och migration

Den genetiska driften dkar inaveln och migrationen minskar den. Om det finns en migration sa finns det
ett jamviktstillstand som en population kommer ndarmare varje generation. Om forloppet startar vid
inaveln noll sa 6kar inaveln Den genetiska driften en funktion av den effektiva populationsstorleken. Det
kan vara praktiskt att anvdnda antalet reproduktivt framgangsrika vargar istallet aven om detta ar nagot
storre an det effektiva antalet. Antalet invandrare per generation skall egentligen ocksa vara effektivt
men dar ar enheten reproduktiva vargar Jag har gjort en tabell fér en effektiv population av 50, ungefar
den svensk/norska vargstammen.

Tabell, trolig inavelsgrad i den svensk/norska vargstammen efter ett stort antal generationer som
funktion av antalet reproducerande invandrare per varggeneration (5 ar), se berakningar i bilaga 2 och

Excelark.

Effektivt antal vargar Reproduktiva Inavelsgrad (F) efter manga
invandrare per generation generationer

50 0.6 0.30
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50 1 0.20

50 2 0.11

50 3 0.08

For narvarande ar inavelsgraden i den svenska vargpopulationen 0.3 och for narvarande finns det tva
reproduktiva invandrare i den svensk norska vargstammen sa inavelsgraden minskar och om det
fortsatter att komma tva invandrare per generation sa kommer inaveln att minska ner till ungefar 0.11.

Inavel kan orsaka eller bidra till att populationer gar under

Manga studier indikerar att langt driven inavel kan leda till eller medverka till att populationer gar
under. | en typisk studie 6kar inaveln ungefar lika mycket varje generation tills populationen dor ut eller
studien avslutas och ar darfor inte sarskilt relevanta for dagens svenska vargstam dar inavelsékningen
upphort. For den svenska vargstammen blev inavelsgraden hog initialt eftersom den svenska
vargstammen grundades av bara tre individer och genomgick en trang flaskhals, men fyra generationer
senare omfattar den 200 vargar och inaveln 6kar mycket lite eller minskar. Den studie som jag hittat
som jag tror bast belyser risken for utdéende av den svenska vargstammen utfordes av Stefan
Andersson med medarbetare (2010). Forskarna lat en vaxt sjalvpollineras och ge upphov till linjer
("stammar”) som genomgatt en flaskhals av en individ (vilket &r en vasentligt trangre flaskhals an den
svenska vargstammen gatt igenom). Darefter fick individerna para sig fritt inom linjen med ett numerar
pa nagra hundra under tre generationer, nastan exakt som den svenska vargstammen. Ur Lunds
universitets pressrelease om undersékningen (se lanksamlingen nedan) citeras: “Drygt 75 procent av alla
linjer dog ut efter en eller tva generationer pa grund av lag 6verlevnad eller dalig frosattning. De linjer
som overlevde var vitala och innehdll mycket av den variation som fanns fore flaskhalsen.” Analogin ar
att den svenska vargstammen nu lyckligt klarat sig igenom en trang flaskhals och tagit med sig mycket
genetisk variation och skulle kunna vara relativt problemfri. Hade flaskhalsen i experimentet varit lika
vid som flaskhalsen den svenska vargstammen passerat, sa hade chansen att 6verleva varit vasentligt
storre. Men nu har den svenska vargstammen klarat sig och kommer kanske att gora det i fortsattningen
ocksa.

Citat rapport av Naturvardsverket 2009: For att forbattra den genetiska situationen pa bade kort
och lang sikt behovs minst 3 nya invandrade vargar per femarsperiod som reproducerar siqg i
den skandinaviska vargstammen vid en populationsstorlek p& dagens niva.

Kommentar: Om man byter ut ”“3” mot “knappt 1” instdmmer jag. Jag gor ett tillagg: det ar dock

onskvart med 2 for att fa en snabbare forbattring mot en gynnsammare situation. Detta géller dock
endast tills den skattade inaveln sjunkit till under 0.19.

Andra arter/populationer med fa grundare

Det finns djur och vaxter som har mycket liten genetisk variation och kan ses som synnerligen inavlade,
men anda tycks klara sig bra. Det finns ocksa introduktioner som bygger pa fa individer och darfér borde
ha hog inavel Tre arter fran den svenska faunan som bygger pa nagra fa individer fran andra lander
jamfors:

Bavern aterinfordes 1922 i ett litet antal exemplar fran Norge. Idag bestar populationen av mer dn 100
000 djur och inavel talas inte om som ett problem. Finland har en liknande historik pa sin baver.

Kanadagasen infordes fran Nordamerika pa 1930-talet med ett fatal djur. Populationen ar ca 30 000 och
inte heller har talar man om inavelsproblem.
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Den nuvarande svenska vargstammen bygger i huvudsak pa 3 individer som invandrat sedan 1980. Nu
finns det 6ver 200 djur som vasentligen ar avkommor till 3 individer. Har betraktas inaveln som
utomordentligt problematisk.

Dess tre arterna utgick fran mycket laga antal av "founders" och har alltsa hog inavelskoefficient.
Tillforseln av nytt blod sedan introduktionen har varit Iag. Det &r skillnader mellan arterna i manga
avseenden, men det verkar dnda som ett lagt founderantal och hog inavel inte maste ge iégonfallande
inavelsproblem.

Forsok eller mojligheter att bygga upp populationer pa grundval av fa individer som misslyckats gloms
oftare, sa det fordras en grundligare sammanfattande analys an jag lyckats hitta. Historier att stammar
framgangsrikt etablerat sig fran fa individer ar ocksa relativa, kanske det &r sa att den svenska stammen
av Kanadagas och baver hdmmas av inavelsdepression och inte ar sa livskraftiga, som de kunde ha varit,
men anda fungerar tillrackligt bra. Kanske den svenska vargstammen snart fortjanar att tas upp pa listan
dér ”introduktionen” lyckats trots att den bygger pa mycket fa individer.

Att vara starkt inavlad och ha liten genetisk variation ar inget unikt i djurvarldspopulationer, snarare ar
det vanligt. Detta géller bl.a. gepard, vitsvanshjort, radjur, dovhjort, dlg m.fl.. Konsekvenserna av den
inavel som faktiskt forekommer i husdjursaveln om man foljer stamtavlorna bakat eller utgar fran hur
raserna kommit till betraktas sallan som allvarlig.

Inavel som intraffat i tidigare generationer forvintas ge liagre

inavelsdepression an den senaste inaveln
Inavelsdepression forklaras med minskad heterozygoti och detta borde bla innebara 6kad homozygoti
for gener som inte fungerar.

Geners funktion forstérs av mutationer och mutationer intraffar kontinuerligt. En homozygot for en icke
fungerande gen saknar fungerande gen, och detta kan innebara att bararen inte overlever eller i ar
starkt handikappade. Den naturliga selektionen véljer emot sadana gener. Det maste vara sa, annars
skulle forstérda generna ackumuleras, sa smaningom leder detta till utdéende.

Att inavelsdepression av nyligen intraffad inavel i en inavlad population ofta delvis avklingar med tiden
ser jag som ett faktum och ingen hypotes. Gar man tillrdckligt Iangt tillbaks i stamtavlan blir inaveln
mycket hog, och arterna skulle inte klara sig om inavelsdepressionen slog igenom med den kraft som
den ofta gor i studier. Inavelsdepression ar definitionsmassigt nagot genetiskt negativt och darfor maste
selektionen verka mot den atminstone i allménhet eller till viss del. Ddremot ar det inte givet hur snabbt
och fullstdndigt det gar och detta kan variera med en méngd faktorer. Det kan vara olika for olika arter
eller populationer; for gener i olika genetiska konstellationer; olika i olika miljéer och olika for olika
inavelsgrader.

Det finns mekanismer som kan ge inavelsdepression eller ge samma symptom som inavelsdepression
utan att de gener som orsakar det sa smaningom elimineras. Heterozygoten kan ha en fordel gentemot
endera genvarianten i homozygot form (6verdominans, kan galla ocksa kopplade gener). De olika
varianterna av alleler kan vara till férdel under olika forhallanden. En gen kan vara fordelaktig i laga
proportioner men inte om den &r vanlig. Manga betraktare anser dessa forklaringar osannolika som
overvagande generell forklaring till inavelsdepression dven om de sakert fungerar i manga exempel. Vid
dessa forklaringar kanske man inte skall se det som forstérda gener och inavelsdepressionen kanske
bara galler med de begransningar den mats i och inte generellt. De situationer som inavelsdepressionen
mats i ar generellt sndvare i tid och rum an i allmanna situationer.

17



En gen kanske finns i olika varianter som fungerar mer eller mindre bra (men dnda fungerar). Inavel
leder till homozygoti och det kan bli fér en mindre val fungerande variant dar de flesta barare 6verlever
med mattligt reducerade prestanda. Man kan tala om semi-letaler. Selektionen mot dessa ar inte sa
villkorslos, och de kan hinna fixeras i en population innan det relativt svagare urvalet rensat ut dem. De
finns sedan hos alla individerna i populationen och kan inte rensas ut med urval och ”purging” fungerar
inte. En inavelsdepression som inte avklingar kan forklaras med detta, men det ar svart att forsta varfor
dessa nedsattande semi-letaler klarat sig sa bra och undvikit selektion pa ett tidigare stadium.

Det finns olika modeller beroende av komplexiteten i samspelet mellan olika gener. | mera begransad
bemarkelse finns det balanserade system, men de har begransad betydelse och ar starkt beroende av
specifika forutsattningar som knappast kan ses som konstanta. Man kan tolka resultat och da finna att
de enklaste och mest férstaeliga mekanismerna inte ar de kvantitativt betydelsefullaste.

Den naturliga selektionen missgynnar individer som lider av inavelsdepression. Hur mycket beror pa
produkten av inaveln och inavelsdepressionen vid en given genomsnittlig inavel. Eftersom vargarna
inom en helsyskonfamilj dvs. flock har samma inavelskoefficient och de flesta individer i populationen ar
hogt inavlade spelar inavelsdepressionen vid given inavel stor roll. Detta innebér att den negativa
effekten av inavel minskar genom att de gener som orsakar inavelsdepression forsvinner. Denna effekt
kan ha betydelse specifikt i den svenska vargpopulationen eftersom heterozygoter visat sig
Overrepresenterade.

Den svenska vargstammen fick en initial inavelschock under 80-talet nar helsyskon blev alfapar,
vargstammen forefaller ha repat sig fran den chocken nu eller sa var grundarnas gener fran bérjan
sadana att effekterna aldrig blivit hotande fér vargstammens 6verlevnad. Inavelsgraden i den svenska
vargstammen okar inte langre, de fa migranterna fran Finland och de atgarder som gors for att freda
deras avkomma borde vara tillrackligt for att kompensera inavelsokningen som genetisk drift
astadkommer vid nuvarande numerar.

Jag tar den starkt inavlade Isle Royal-populationen som utgangspunkt for ett kvantifierande
resonemang. Dess halsa verkar inte forsamras 6ver tiden, men sag att det ar en langsam forsamring.
Inavelskoefficienten vaxer sag 8 % per generation (populationsstorleken ar ungefar 20 med
fluktuationer ner till 10, den "effektiva populationsstorleken” ar kanske 6). Detta tycker jag indikerar
nagot i stil med att inavelsdepression blir 5 % mindre allvarlig per generation i en starkt inavlad
vargpopulation. Det finns tecken pa att populationen faktiskt lider av inaveln, sa det verkar inte vara
slumpen (”lycklig flaskhals”) som astadkommit en startpopulation utan gener som ger
inavelsdepression.

Om den enklaste mekanismen, individuellt verkande recessiva letaler, var ensam ansvarig for
inavelsdepression, skulle man férvanta att inaveln i t ex kullstorlek skulle avklinga ganska snabbt och
vargstammen aterhdmta sig, effekten borde vara sa stor sa den borde vara méarkbar redan hos de kullar
som bildas idag. Manga studier tyder pa att en stor del av inavelsdepressionen har mer komplicerade
orsaker och avklingar mycket langsammare.

Aven inavel beriknat fran stamtavla kan ndgot éverdriva den verkliga eftersom det selekteras mot
genvarianter som orsakar inavel men indirekt ocksa gener som ligger i narheten av dessa. Vi arver
hilften av generna fran mamma och hélften fran pappa, men daremot finns det ingen naturlag som
sager att vi far en fjardedel av generna fran mormor. Det ar bara i genomsnitt med en stokastisk
variation omkring. Annorlunda uttryckt ar inavelskoefficienten pa pappret lika for alla helsyskon, men sa
ar det inte, chansen for att tva gener ar kopior av samma hos en anfader har en stokastisk variation,
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man skulle kunna uttrycka det sa att inavelskoefficienten varierar omkring den beraknade. Det naturliga
urvalet gynnar dem med mindre faktisk inavel. Darfor 6verdriver teoretiska berdkningar latt den faktiska
inavelsokningen.

Man skulle kunna tanka sig att parningar inom karnfamiljen férekom och att vargen darfor var ganska
anpassad till inavel upp till 0.25 (helsyskonparning eller fordldrabarn parning) men detta verkar inte
vanligt i naturen. Jag sokte och fann ett arbete som behandlar fragan och stddjer att det ar ovanligt.
Smith, Deborah, Thomas Meier, Eli Geffen, L. David Mech, John W. Burch, Layne G. Adams, and Robert
K. Wayne. 1997. Is incest common in gray wolf packs? Behavioral Ecology 8(4):384-391. och jag
hittade inget som klart pekade at andra hallet.

Ar inavel ett 6kande hot i den svenska vargstammen?

Att en given inavelskoefficient skulle kunna leda till hogre inavelsdepression nagra generationer efter
inaveln etablerats pa en viss niva dn sa fort den etablerats betraktar jag som mycket osannolikt. Om
inaveln finns kvar konstant sa kommer dess effekter inte att bli virre de narmaste generationerna, men
moijligen bli mindre pga ”“purging” och kompenserande urval. Det verkar som om den svenska
vargstammen 2010 ar i god kondition, den ar vital och fertil. Jag tycker det ar helt fel att betrakta den
nuvarande inaveln som ett akut hot mot existensen av en svensk vargstam de ndarmaste generationerna.
Om inaveln 6kar de ndarmaste decennierna pga genetisk drift ar inaveln en 6kande risk, men
inavelsgraden okar inte langre. Genetisk drift har betydelse dven i ganska stora populationer. Den
svensk-norska vargstammen bestar av cirka 230 individer, men ”effektivt” ar det mycket farre eftersom
antalet avkomma varierar och det effektiva antalet ar kanske mindre an en fjardedel av det verkliga.
Olika vargar far olika antal avkomma, man kan tala om en effektiv populationsstorlek som jag skattar till
cirka en fjardedel av den verkliga och generationstiden satter jag till cirka fem ar for att kunna goéra
numeriska overslag. | en "ideal” icke besldktad population med 50 individer som ar ungefar som den
svensk/norska vargstammens effektiva numeréar férvantas inavelskoefficienten 6ka med en procent per
generation. Den svenska vargstammen har redan inavelskoefficienten 0.3 och denna férvantas 6ka till
0.307 nasta generation (bilaga 2) i avsaknad av kompenserande migration. Om den svenska
vargstammen vore helt isolerad sa kan man alltsa forvanta sig att inavelskoefficienten dkar avsevart
under det kommande seklet. Okningen av inavelskoefficienten motverkas av migration. Varje migrant
minskar inavelskoefficienten. En reproducerande effektiv migrant till den svenska vargpopulationen per
generation kan ungefar forvantas kompensera inavelsokningen av genetisk drift. Men raknar man
narmare pa det verkar en migrant per generation mer an kompensera (bilaga 2), inaveln sjunker till
0.295 istallet for att 6ka till 0.307 som hade varit fallet utan migration. Det verkar racka med 0.6
migranter per generation for att kompensera for genetisk drift. Detta ar i Gverensstimmelse med en
berakning av Laikre och Ryman (2009, bilaga 1 Fig 2a
http://www.regeringen.se/content/1/c6/09/98/11/ab9e43dd.pdf) enligt vilken inaveln i den svenska
vargstammen minskar om det kommer en migrant per generation. En likande slutsats kan dras fran
berdkningarna av Forslund (2009, 2010).

De sista decennierna har det kommit fem sadan migranter (en till Norge fyra till Sverige), som bidragit
med avkomma till den svenska vargstammen, vilket ar nagot mindre an en per generation, men
tillrackligt for att kompensera for den genetiska driften. Migranterna och deras avkomma skyddas
forhoppningsvis genom att jakt inte tillats. Om inavelsdepressionen slar mot karaktédrer som éar viktiga
for reproduktionsférmagan sa kan man férvanta att migranterna och deras avkomma gynnas. Det finns
darfor goda skal att hoppas att inavelskoefficienten i den svenska vargstammen inte kommer att 6ka
utan minska i fortsattningen.
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Den effektiva Invandringen har varit 1ag historiskt, men det ar forst de sista aren som vargantalet varits
hogt i bade Sverige/Norge och Finland. Ett hdgt vargantal i Finland leder naturligt till att fler blir
utvandrare och ett hogt vargantal i Sverige/Norge 6kar chansen att de hittar en partner. Man kan darfor
forvanta sig en hogre invandring i framtiden an under perioden 1980-2000.

2008 etablerade tva invandrade hanvargar fran den finska populationen revir med honor fran den
svensk/norska stammen och fick sina forsta kullar. Den ena vargen etablerade Galven-reviret i
Gavleborgs lan medan den andra vargen etablerade sig i det hel-norska Kynnareviret. | dessa tva
revir har foryngring skett saval 2008 och 2009 som 2010. Under 2010 har dessutom den forsta
foryngringen av en avkomma fran Galvenreviret konstaterats. | dagslaget ar det alltsa tva
Immigranter per generation.

Tva invandrare per generation ar langt 6ver vad som ar tillrackligt for att reducera inaveln och
halla den svenska vargstammen tillrackligt genetiskt forbunden till den 6steuropeiska den
naturliga vagen. Men det kan vara en tillfallighet med tva farska invandrare och nar nu det
accepterats att vargflytt ar en acceptabel bevarandeteknik och det gatt till politiska beslut ar det
bra att sékra den langsiktiga forbindelsen med den dstliga vargpopulationen genom att fullfolja
vargflytten.

Effekterna av inavel kan férvantas att minska vid given beraknad inavelskoefficient ju langre tillbaks i
tiden de gemensamma forfaderna ligger eftersom det rimligen maste férekomma selektion emot de
gener som orsakar inavelsdepression. “Gammal” inavel ger mindre inavel dn farsk. Om
inavelsdepressionen verkligen ar mycket negativ for reproduktiv framgang borde andra gener som kan
gynna karaktaren gynnas. Genetisk drift leder till att gener forsvinner ur populationen men migranter
kan bryta detta och ger en ny chans att den naturliga selektionen verkar mot de gener som orsakar
inavelsdepression. Man kan alltsa hoppas att graden av inavelsdepression orsakade av gener i de
ursprungliga founders minskar, fast hoppet ar osakert.

Inavelsgraden i den svenska vargpopulationen sjunker nu. Den forutsagda minskningen av de tva nya
invandrarna som bérjade f& avkomma 2008 kan nu observeras med markorgener (Akesson och Bensch
2010). Inavelgraden i nyfodda vargar 2008 och 2009 ar lagre én den var 2002-2007.

Den enklaste modellen for reducerad kullstorlek som en effekt av inavel hos

varg
De flesta hégre organismer inklusive manniska bar pa ett sk. “genetic load”, ”arftlig belastning”. Den
enklaste mekanismen ar att det ror sig om sa kallade recessiva letaler, dvs. nar de finns i bada
kromosomuppsattningarna ar de doédliga for bararen, men finns de i bara den ena kromosomen har de
inga effekter for bararen. Den normala genen har en livsviktig funktion och den recessiva allelen ar en
forstord gen, men det racker att genen i den ena kromosomen ar hel och kan utféra den livsviktiga
funktionen for att individen skall vara fullt normal. De mest typiska defekta generna medfor i dubbel dos
aborterat foster sa tidigt i dess utveckling sa att det inte noteras som sadant, utan bara reducerad
férmaga att fa avkomma. Effekten av inavel ar att det 6kar chansen att den recessiva genen finns i bada
kromosomerna hos den inavlade individen. En forélder till en familj kan vara barare av genen och da blir
halften avavkomman béarare av genen. Om sedan tva syskon paras ar chansen en pa fyra att bada ar
barare av genen och da &dr chansen ocksa en pa fyra att en avkomma arver genen i dubbel uppséttning
fran bada foraldrarna och saledes aborterar. Kullstorleken av helsyskon minskar med 1/16 for varje
recessiv letal, finns det atta (tva per genom for det forsta obeslaktade féraldraparet, vilket inte ar
otypiskt) sa faller kullstorleken med néastan halften, vilket kan stdmma med vargstudien.

Genetiska skador som beror av en enda recessiv gen forvantas i forsta approximationen efter
syskonparning upptrdda i 1/16 av populationen. En av de missbildningar som tillskrivits inaveln i den
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svenska vargstammen har hittats i proportioner som narmar sig detta, en egenskap som férvantas starkt
reducera fertiliteten for hanar och alltsa borde selekteras bort ganska snabbt, i 6vrigt ar det lagre
frekvenser. Nar det galler mer komplicerade verkningar av inavel tycker jag inte i forsta hand de borde
yttra sig som missbildningar utan som mer diffus nedsattning av vitalitet och fertilitet.

Recessiva letalgener forsvinner ur populationen nar de som far den i dubbel uppsattning (aborterade
foster) dor. Ofta forknippar man det med begreppet “purging”. | forsta generationen ar frekvensen av
den recessiva letalen 0.25 (den finns pa en kromosom hos en av grundarna). | ndsta generation blir
frekvensen 0.75*%0.25/(1-0.2572)=0.20 och chansen att den finns i dubbel uppsattning sjunker fran 1/16
till 1/25, dvs kullstorleken skulle ndrma sig det normala pa ett satt som var observerbart efter nagra
generationer.

Det ar troligt det ar en mer komplicerad genetisk forklaring till storsta delen av effekten, andra studier i
andra system ger anledning att tro det, men denna forklaring for minskad kullstorlek dr den enklaste och
mest logiska och borde testas ordentligt innan den avfardas.

Visserligen maste logiskt denna mekanism for effekt pa kullstorlek (recessiva embryoletaler) existera,
men den kanske har liten betydelse eftersom dessa letalgener kanske ofta selekteras bort snart efter de
bildats. Om inavel i varg i naturen ar vanligt sa blir det sa. Andra orsaker till observerad
inavelsdepression som selektionen dr mindre effektiv emot kan da bli relativt vanligare.

Laikre och Ryman (2010, naturvardsverkets varggenetik rapport) har féreslagit en liknande genetisk
mekanism for inavel hos varg. Inaveln foérklaras av 10 gener med recessiv verkan och genfrekvens 0.2-0.3
och urvalet mot homozygoterna for den recessiva genen ar 50 %.

Ett forskningsskail att inte 6ka inflodet av farskt blod till den svenska

vargstammen

Nuldget innebar en starkt inavlad vargstam dar inaveln kommer att ligga pa ungefar konstant hog niva
lang tid framdver utan att vare sig 6ka eller minska namnvart. Det &r mycket intressant att i denna
population studera om de etablerade inavelseffekterna avklingar, kvarstar eller rent av accentueras. Om
inavelseffekterna skulle accentueras sa kan experimentet avbrytas, nytt blod injiceras med vargflytt, och
de som tror pa att inavel ar ett hot mot populationers dverlevnad far ett praktiskt exempel att stddja sig
pa utan att den svenska vargstammens uthallighet dventyras.

Ar varg en hotad art?
IUCN (the International Union for Conservation of Nature) har en “rddlista”. Pa global niva och EU-niva
klassas vargen som ”least concern”, dvs den minst hotade kategorin av arter. For Sverige/Norge isolerat

klassas den dock som “endangered”, men ett motiv dr den daliga kontakten med Finland och
invandrarna 2008 ar ej inraknade.

Nuvarande bevarandestatus ter sig acceptabelt

Ur bevarandestatussynpunkt tycker jag den nuvarande stammen bor betraktas som acceptabel. Det
verkar uppenbart att stammen &r fertil och livskraftig och antalet ar tillrackligt stort for att garantera
dess 6verlevnad ett antal generationer framat, och tal att trimmas ned till strax under 210. Under de
sista fem aren har tillvaxten legat pa 19 % i genomsnitt. Tillvaxten verka 6ka och mortaliteten sjunka. De
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djur som falldes efter licensjakten i borjan av 2010 var i allmanhet vid god halsa. Detta ar tillrackligt
motiv for att jag tycker att stammen ar livskraftig, vital och fertil idag, inavlad eller ej.

Ur genetisk synpunkt forefaller den svenska vargstammen demografiskt langsiktigt uthallig. Inaveln
forvantas inte 6ka (invandringen fran Finland ar tillracklig for att hindra detta, och det beslutade
vargflyttprogrammet kommer att reducera inaveln). Det har kommit fem immigranter fran st de
senaste trettio aren och om de fortsatter att komma i samma takt (drygt en varannan generation) sa blir
det inte nagon inavelsdkning och knappast nagon ytterligare minskning av den genetiska variationen.
Sedan 2008 finns det tva nya immigranterna som foryngrade sig 2008, 2009 och 2010. Rédknar man bara
pa nuldget ar det tva reproduktivt effektiva immigranter per generation.

Inavelns effekter i den svenska vargstammen kanske kommer att avklinga, dvs. de skador inaveln
orsakar pa den svenska vargstammen kommer att minska. Avklingningen kan ske ganska snabbt om
mekanismen ar den enklaste (recessiva letalgener), men det ter sig mer troligt att det ar en utstrackt
process och att en del av konsekvenserna av den hoga inaveln kommer att kvarsta i sekler om inte
migrationsforloppet skyndas pa.

Den svensk-norska vargstammen bor inte betraktas som en sjdlvstandig population fristaende fran den
Finska (mm.) ur genetisk bevarandesynpunkt, dven om det ar praktiskt att behandla den som en enhet
ur administrativ férvaltningssynpunkt. Det &r en avknoppning baserat pa avkomman till ett fatal
individer i en storre population.

Vargen ar inte hotad som art, det finns manga vargar och skyddsprogram i manga lander, och den
svenska stammen kan inte dnnu ens betraktas som en lokalras, och representerar inte en svensk
kontinuitet. Det finns inte skal att ur global genetisk synpunkt se den svenska vargen som en unik,
oersattlig eller ens vasentlig resurs, och skulle stammen mot all férmodan ga under kan den aterskapas.
Den svenska vargstammen tillfor mycket lite till den globala eller europeiska eller nordeuropeiska
vargens totala genetiska variation. Den adaptiva rovdjurstrategin som tillampas ger en sdkerhet, blir
situationen for svar kan man alltid hdmta in fler vargar fran 6st. Den svenska vargstammens funktion
borde vara att ge vargen en uthallig narvaro i Sverige, inte mer.

Den svenska vargstammens inavelsgrad dr hog och det har haft negativa konsekvenser och det ar
onskvart att inaveln och dess konsekvenser minskar. Inavelsskadorna férvantas inte bli varre och verkar
inte vara ett allvarligt hot mot den svenska stammens 6verlevnad.

Den svenska vargstammen ar en Minimum Viable population. Jag anser att statsmakternas strategi
uppfyller kraven pa under 10 eller kanske 5 % risk for utdéende av den svenska vargstammen under det
narmaste seklet. Statsmakterna for en vargpolitik som tillférsakrar vargen en permanent narvaro i den
svenska naturen.

Geografiskt skulle den svenska vargstammen kunna vara mer spridd. For att identifiera dess féorekomst
storskaligt ger jag stora stader som de flesta ldsare nog har en uppfattning om var de ligger: Uddevalla,
Arvika, Karlstad, Rattvik, Sandviken, Orebro. Godkdnnande enligt EUs och andra riktlinjer underlattas
nog om vargstammen blir mer spridd. Inplantering kan bidra till det. Att en vargflock etablerats mellan
Stockholm och Norrtélje bidrar till detta.

Sannolikheten att vargen finns kvar uthalligt 6kar om man tillater fast etablering av en mindre del av
stammen i norra Sverige, genomfor inplantering av nytt blod (vilket statsmakerna beslutat) och
reducerar illegal jakt. Fast jag bedémer den som uthallig dven utan dessa atgarder.
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Uthallig pa mycket lang sikt

Den enda mekanism, som verkar erkdnnas av bevarandebiologer, som kompenserar for den
oundvikligen 6kande inaveln (eller annorlunda uttryckt heterozygoti eller forlust av genetisk variation) i
en sluten population och med tiden och skapar ny genetisk variation verkar vara mutationer. Eftersom
mutationer ar mycket sallsynta sa hamnar berdkningar utgaende fran balans mellan den forlust driften
ger och tillskott av mutationer pad mycket héga antal. Tillskottet av mutationer &r alleler som nastan
aldrig ar positiva och ofta negativa och som ar nastan betydelselosa i ett kortare tidsperspektiv eftersom
de &r sa sallsynta och eftersom manga maste ackumuleras och eftersom slumpen maste fa tid att 6ka
frekvensen av nagra av dem. Tidsperspektivet &r sa langt sa att det inte ar relevant for sma isolerade
delpopulationer och inte bor tillampas pa mindre enheter dn hela europeiska populationen, som
omfattar tiotusentals individer. Aven nir det géller Iangsiktig evolutionar potential bor tidsperspektiv
och populationsstorlekar ga langt utanfor Sverige. Europa eller Euroasien kan vara tillrackligt stora. Och
ser man till den stora bilden sa ar vargens numerar som art tillracklig for att betraktas som evolutionart
uthallig dven i mycket langa tidsperspektiv.

Skall inavelsdepression ses som ett avgérande problem om vargstammen

forokar sig bra och verkar ma bra och fyller sin ekologiska funktion?

Det ar ett mycket starkt 6nskemal fran genetisk synpunkt att den svenska vargstammen inte grundas
enbart pa avkomman till tre vargar. Det ar mycket 6nskvart med friskt blod. Men nar nu laget dr som det
ar, finns det skal att stalla fragan varfor det inte racker med att den svenska vargstammen
uppenbarligen ar tillrdckligt vital for att fylla sin ekologiska rovdjursfunktion och tillrackligt fertil for att
snabbt férokar sig och dr demografiskt uthallig dvs. inte kommer att do ut. Ar det s& viktigt att kriva
mer? Varfor maste en naturlig population som finns till av naturvardsskal vara perfekt?

Det kan mycket val vara sa att vargen egentligen inte tagit nagon vasentlig skada av den genetiska
flaskhals den passerat och klarar sig mycket bra som den ar. Forvantan ar att den tagit viss skada, men
om den observerade skadan ar ganska ovasentlig? Det skulle kunna finnas ytterligare icke observerade
inavelsskador men det behdver inte finnas det.

Aven i naturpopulationer férekommer inavel, s& en jaimférelse med ett idealtillstdnd utan inavel &r inte
en jamforelse med en natursituation utan en idealsituation. Naturliga arter ar inte perfekt anpassade,
det ar en fordom att den naturliga selektionen osvikligt leder till perfekt anpassning i mer generell
mening. Evolutionen och det naturliga urvalet kan bara 6ka anpassningen genom en kedja av sma
andringar dar varje andring i sig 6kar anpassningen, evolutionen har svart att finna vagar 6ver klyftor i
anpassningslandskapet. Anpassningen &r till i plats och rum varierande historiska férhallanden, inte till
de framtida férhallandena. Den evolutiondra anpassningsprocessen ar huvudsakligen pa den individuella
nivan, inte hur individerna samspelar for artens basta. Arter ar inte perfekta. Nar man satter in en art i
en ledig nisch (som man gjort med vargen) skall man inte forvanta perfekt anpassning, eventuell
inavelsdepression behdéver inte resultera i ovanligt stor missanpassning.

Visserligen vill djurdgare inte para djur som ar sa nara slakt som svenska vargar i avel inklusive hundavel,
men varfor skulle 6nskemal hos agare till djur vara en riktlinje for vilda djur? For bytesdjur kan det vara
bra med god hélsa sa de klarar sig mot rovdjuren och sa de producerar mer for jagarna, men detta géller
inte for rovdjuret varg. Hogre fertilitet (storre kullstorlekar) skulle kunna ge fler djur och 6ka antalet djur
som kan fallas vid licensjakt vilket mahanda skulle gladja jagarkaren, men det verkar inte nédvandigt
med hogre fertilitet for att halla en konstant vargstam. Inavlade djur kanske kdnner sig daliga och lider
av att de ar nedsatta och ur den anledningen kanske det inte skulle tolereras ur djurskyddssynpunkt,
men dels verkar inte de svenska vargarna lida speciellt mycket jamfort med andra vargar av sin
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skroplighet, dels borde deras liv vara behagligare an de tidigare svenska vargarna eftersom
fodotillgangen ar battre och konflikterna med andra vargar farre eftersom vargtatheten ar mindre, vilket
nog kompenserar nackdelar av inaveln. Vi vet inte hur mycket lidande det medfér att inte vara perfekt
ur genetisk synpunkt, och det ar tveksamt att bedriva naturvard for att maximera lyckan. Det kdnns
naturligt att inte lagga sig i naturen i genom att tex inte 6verdriva forsék att minimera lidandet i
naturen, som ar en del av naturen. Det kdanns fel att dverhuvudtaget ha rovdjur i naturen om lidandet i
naturen skall minimeras. Vargkott ar en oviktig resurs, ur den synpunkten ar god halsa och stora djur
ovasentligt. Storre och vitalare djur ger en haftigare vildmarksupplevelse, mer svarjagade djur ger langre
och intressantare jakt med en vardigare “motstandare”, och tjusigare palsar som troféer at jagarna.
Vitalare och friskare djur gor vargen till en mer kompetent konkurrent om bytesdjur med jagare och
rendgare. Formodligen 6kar problemen vid vargkontakter, typ dédade hundar och rivna far. Av inaveln
fysiskt nedsatta vargar skulle kunna soka lattare alternativ till bytesdjur sasom husdjur eller
maénniskobarn; Inaveln kan ha mentala effekter pa djuren som leder till mer konfrontationer (parallell
med rabiessjuka vargar). Ryktena om inavel kan ge obehagliga associationer. Det forekommer en djupt
inrotat aversion mot vargar. Nar detta kombineras med inavel sa forstarks aversionen med associationer
till inavlade monster. Andra ma déma, men jag tycker inte jag i min diskussion ovan hittat nagra
overtygande skal varfor det ar sa fortvivlat viktigt att inte ha inavlad varg, atminstone om vargen i stort
verkar frisk och normal trots inaveln.

Kan hog inavel kompenseras med stéorre numerar?

Det har foreslagits att den hoga inaveln skulle motivera en storre vargstam. Att kompensera inaveln
genom att kraftigt 6ka numeraren fungerar daligt ndr den hoga inaveln val blivit ett faktum som for den
svenska vargstammen. Det kan faktiskt vara tvartom, om man 6kar numeraren av den nuvarande
inavlade stammen, sa behdvs det mer migration for att senare reducera inaveln. | tabellen askadliggors
genomsnittligt slaktskap for en population bestdende av en helsyskonfamilj. Slaktskap 6vergar till inavel
vid parning. En Iag familjestorlek som 20 har markbart ldgre genomsnittligt sldktskap. Den effektiva
reproducerande populationen ar lagre an den verkliga. Avtagandet av det genomsnittliga slaktskapet ger
stod for ett numerar avsevart storre an 20, men 6kning 6ver 200 verkar ge obetydlig effekt.

Genomsnittligt
slaktskap 0.500 | 0.375| 0.333 | 0.275| 0.263 | 0.255| 0.253 | 0.251 | 0.251| 0.250

Familjestorlek 1 2 3 10 20 50 100 200 500 | 1000

Meningen med att 6ka numerdaren av en kraftigt inavlad population skulle vara att man skulle vara extra
vaksam mot ytterligare genetiska forluster eftersom man redan forlorat sa mycket. Jag stéller knappast
upp pa resonemanget. Genetik drift blir inte storre eller mindre for att populationen tidigare genomgatt
en flaskhals. | en starkt inavlad population ger varje individ ett litet tillskott av ytterligare genmassa i
forhallande till en mindre inavlad population. Den inavelsékning som genetisk drift i den nuvarande
vargstammen ger upphov till &r inte storre an vad som kompenseras av den faktiska invandringen fran
Finland och nu minskar den. Genom att géra populationen stdrre blir inte inaveln lagre i framtiden om
det finns en kompenserande immigration och dr immigrationen stérre an vad som behovs for att
motverka den genetiska driften avtar inaveln i en population langsammare ju stérre den gors. Det &r
alltsa ett daligt forslag att 6ka den svenska vargstammen for att motverka inavel.

Inavelsdepression ger dock 6kad sarbarhet, den inavlade populationen har sdmre férmaga att anpassa
sig till en ny situation. Reducerad fertilitet gor det svarare att aterhdmta sig nar fluktuationer i dodlighet
och fodelsetal minskar populationen. Det gor det svarare att kompensera for 6kade avgangar orsakade
av 6kad tjuvjakt eller epidemier. Risken for att vargstammen foérsvinner ar darfér — vid samma numerar
— storre om den ar inavlad. Detta kan kompenseras genom ett stérre antal vargar. Sarbarhetsanalyser
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skulle kunna goras vid olika inavelsgrader, olika antaganden om hur inaveln paverkar fertilitet och
vitalitet, samt olika numerar. Jag tycker det verkar troligt att en icke inavlad vargstam bara behoéver vara
170 vargar for att ha samma chans att langsiktigt 6verleva som den svenska stammen med 200 vargar
med nagot hogre slaktskap dn helsyskon. Om inaveln 2020 efter vargflytt och invandring sjunker till tva
tredjedelar av vad den ar idag sa skulle det bara behévas 190 vargar for att ge fortsatt lika stor risk for
utddende. Reduktionen av inavel har samma effekt som 6kning av stammen med 10 vargar.

Okar man antalet vargar i Sverige leder detta till att inaveln blir stérre!

Det har sa ofta anforts att det enda alternativet till 6kad invandring for att minska inaveln ar att 6ka
antalet vargar i Sverige att det fatt status av etablerad sanning. Det &r nog precis tvartom! Den
nuvarande invandringstakten av vargar fran st sanker inaveln, men sankningen blir lagre ju fler vargar
som finns i Sverige, sa skulle Sverige nu |ata vargantalet vaxa sa blir inaveln i framtiden hogre an om vi
haller antalet pd nuvarande 200! Nagra jamforelser i bilaga 2 och EXCEL-arket.

Vargens effektiva generationstid!

Inaveln okar i varje varggeneration pa grund av genetisk drift och minskar pa grund av migration. De
grundlaggande formlerna for teoretiska berdkningar galler per generation, resultaten uttrycks ofta per
generation och férutsdgelserna beror pa generationstiden. Det sdgs och raknas med att
generationstiden ar fem ar. Den effektiva generationstiden ar knepig att berakna och jag har inte sett
nagon berakning, helst i en studie som ocksa forklarar hur observationer hanger ihop med berakningen.
Detta ar en viktig faktor i vargpolitiska 6verviaganden och nagot battre borde tas fram.

Forlangs varggenerationerna sa sker inavelsokningen orsakad av genetisk drift langsammare Gver tiden,
medan inavelsminskningen orsakad av invandring sker snabbare per generation. Generationstiden kan
forlangas genom att inte skjuta alfadjur. Reglerna for licensjakt kan utformas sa att generationstiden
Okar.

Den svenska vargstammen ar starkt inavlad och isolerad fran resten av vargens utbredningsomrade i
oOst. Jakt pa varg, som den nu har utformats, férsamrar vargens status i dessa avseenden. Detta beror pa
att jakten sanker vargens generationstid!

Generationslangden, genomsnittsaldern pa foraldrarna till nyfodda vargar, har hittills skattats till fem ar.
Den viktigaste dodsorsaken ar sedan ett ar tillbaka licensjakt, som orsakat mer an halften av alla
identifierade dodsfall det senaste aret, men inte nagot dodsfall tidigare. For fordldravargarna fordubblas
den totala dédligheten. Om generationstiden halverades skulle detta leda till en fordubblad arlig
inavelsokning och halvera effekten av den arliga invandringen fran Finland. Effekten pa generationstiden
blir dock mindre, eftersom det tar uppat tva ar till kdnsmognad och forstagangsforaldrar ar ofta tre ar.
Generationstiden efter ett par ars jakt minskar nog bara med gissningsvis en fjardedel, vilket 6kar takten
for inavelsdékningen och minskar effekten av invandring med storleksordningen drygt en tredjedel. Detta
kan fa avsevarda konsekvenser.

Dessa nackdelar galler om licensjakten utfors som den nu planeras. Men det gar att styra bade licensjakt
och skyddsjakt, sa att generationstiden blir Iangre. Detta har veterligen aldrig seridst diskuterats och
borde utredas narmare. Exempelvis kan man styra jakten sa att foraldravargarna skyddas. Man rikta
jakten mot revir i varglanen utan foraldravargar.

Rasbildning
Ett vanligt forlopp i naturlig ras- och artbildning ar att en liten delpopulation avskars fran
huvudpopulationen, bildningen av den svenska vargen paminner om detta i naturen standigt upprepade
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tema. Vargen har kanske av nagon anledning fatt gener som goér arten ovanligt anpassad till att anpassa
sig till hog inavel. Jag ténker pa alla hundraser, som ar sinsemellan drastiskt olika, och att de kan ses som
olika vargraser. Det finns spar av hybridisering mellan hund och varg i vargens DNA, men det kan inte
vara vanligt for i sa fall skulle det vara en mindre distinkt grans mellan vargstammar och hundar. Manga
hundraser verkar ha mycket liten genetisk variation och detta uppmuntras direkt genom tavlingar om
vilka hundar som baést fyller vissa ideal. Kanske denna reflektion minskar oron fér den svensk/norska
vargens sndva genetiska variation.

Mer genetisk kontakt med Finland genom fler vargar i norra Sverige!

Det ar 6nskvart att den svenska vargstammen tillfors mer nytt blod, dven om det inte ter sig sa fortvivlat
akut eller behover astadkommas pa kort tid till varje pris. Det naturliga sattet ar en sammanhéangande
vargpopulation till finska gransen, da kommer Ostligt nytt blod in snabbare naturligt. Nu finns ingen
etablerad varg i norra Sverige. Det férekommer migration dven i nuvarande situation utan en
vargnarvaro som bildar en brygga till Finland, men det gar langsamt. Vargen &r en vandrare och uppat
hundra mil avstand mellan populationer ar inte helt odverstigligt. Det har kommit in fem
reproducerande vargar som tillfort farskt blod till den svenska vargstammen sedan 1980, mer dn en vart
tionde ar eller nastan en per generation. Detta ar tillrackligt for att kompensera for genetisk drift i den
svenska vargstammen och stoppa ytterligare 6kning av inaveln. De ndrmaste aren skall migrationen av
vargar fran Ost oka avsevart genom vargflytt och utslaget 6ver perioden 1980 till 2020 kan betydligt mer
dn en migrant per generation vantas, vilket ar tillrackligt for att betrakta de svensk/norska och finska
vargstammarna som en population och tillrackligt for att minska inaveln till en niva som inte ar stérre
och sannolikt lagre an i en helsyskonfamilj.

Narvaro av varg orsakar vasentliga oldagenheter fér rennaringen i renbeteslandet dvs. hela norra Sverige.
Detta kompenseras rennaringen for ekonomiskt, men jag tycker det finns skal att ocksa kompensera
rennadringen i minskade norrlandska stammar av andra rovdjur (bjorn, jarv, lo), som inte har lika laga
numerar som varg, som betraktas som mindre hotade an varg, och som idag orsakar rennaringen langt
storre skador an varg. Jag gissar att det skulle racka med storleksordningen 15 vargar (varierande
flockantal utsatta for ganska hart skyddsjaktstryck) etablerade i norra Sverige for att astadkomma en
brygga for en pataglig och palitlig genmigration . Det skulle ocksa minska vargstammens sarbarhet att ha
vargen representerad i den norra delen av landet.

Finlands vargar
Den beskrivning jag lyckats hitta ar pa
http://www.naturochmiljo.fi/sve/temahelheter/bio_mang/varg och lo/

Man kan utlasa att Finland efterstravar 25 féryngringar och anser detta vara i linje med EUs krav. Jag kan
inte finna uttalanden om ett behov av tusentals vargar i de finska dokument jag lyckats se. Jag har inte
lyckats fa direktkontakt med en insatt person i Finland som kan ge informationen.
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Vargflytt

Statsmakterna har beslutat att flytta hogst 20 vargar till 2014 fran 6ster. | férsta hand att hjalpa vargar
som tar sig in i Sverige pa egna ben med transport till Iamplig plats sdder om renbetesomradet. Men
andra varianter ar ocksa aktuella.

Jag accepterar nu vargflytt eftersom det ar politiskt beslutat och ar ett potentiellt kraftfullt redskap. Det
innebar att ga over en principiell grans, men nar man val gjort det ar det irreversibelt och de majligheter
vargflytt ger skall da utnyttjas. Det ger mojlighet att uppfylla kraven i EU-s riktlinjer, genetikernas
onskemal om populationsstorlekar och det svenska 6nskemalet om minskad inavel, detta oberoende av
en eventuell 6kning av vargantalet. Jag kommer i fortsattningen att stodja vargflytt.

Jag tycker man skall se vargflytten inte bara som uppfyllande av statsmakternas beslut utan
huvudsakligen som en utveckling av en beredskap for framtida vargflytt, sa att de kan genomfoéras
snabbare efter att ett behov identifierats.

Vargflytten skall inte ses huvudsakligen for att reducera inavel utan langsiktigt har den en viktigare
funktion — att garantera ett tillrackligt hogt genflode for att fa genetiskt koppla ihop olika vargstammar.

Infor alternativen tva tusen vargar for en livskraftig isolerad svensk vargstam eller en svensk vargstam pa
200, som ar en livskraftig del av en nordeuropeisk vargpopulation, kanske en fortsatt vargflytt ses som
ett mer acceptabelt alternativ. Da ar det bra att metoderna och kanalerna utarbetats genom en
dokumenterad forsoksverksamhet. Om man skulle vargflytta fran utlandet tycker jag det &r bra om man
gor det fran bade den "karelska” (Finland + narrysk) och den ”baltiska” "subpopulationen” for att
markera att den svenska stammen ur synpunkten langsiktig genetisk forvaltning tills vidare haller 6ppet
om den svenska vargstammen kan ses som en del av en population pa 1000 medlemmar eller upp till
5000, beroende pa tolkningen av EU-s riktlinjer.

Inplantering for att uppratthalla den genetiska kontakten dsterut behover inte vara kvantitativt
omfattande. Riktlinjerna talar om en (effektiv migrant) per generation, och teoretiska 6vervagningar
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tyder ocksa pa att migrationen inte behéver vara mer omfattande for att pa lang sikt motverka den
genetiska driften i genfrekvenser i isolerade populationer. Mina egna berdkningar (bilaga 2) antyder att
mindre an en effektiv migrant per generation racker. Det inplanteringsprogram som nu planeras skapar
den onskvarda kontakten for ett par decennier, och skulle inplanteringen fortsatta bortom 2016 sa kan
intensiteten reduceras avsevart jamfort med perioden 2011-2016. Jag foéreslar att inrikta sig pa
inflyttning av 0.4 reproduktiva invidiver per ar, racker det inte med spontan invandring sa kompletteras
med vargflytt. 0.4 galler sa lange inaveln &r 6ver 0.2, blir den lagre sa kanske kompletterande vargflytt
inte behovs langre om det ar besvarligt, det far bedomas nér det blir aktuellt.

Det ar inte alldeles sjalvklart att vargflytt far allmant godkant som migration nar uthalliga
populationsstorlekar diskuteras i de relevanta organen. Kanske finns ett motstand mot att rakna annan
migration dn pa egna ben. For att rakna populationer som genetiskt sammanbundna bor migrationen i
princip ga at bada hallen, men inplantering fran Sverige-Norge Osterut har inte féreslagits. Det verkar
dock av EU-riktlinjerna att doma som vargflytt som metod kommer att betraktas som acceptabelt, och
gar vargflytt at ena hallet sa gar det at andra. Det kan havdas att det kan vara tillrackligt att flytta i ena
riktningen. Viss spontan migration fran Sverige/Norge till Finland forekommer, men det finns inte
tillforlitliga mekanismer for att registrera den.

Vargflytt kan bli effektivare ndr man star ndrmare det hot man hoppas vargflytten skall mota. Det &r ett
argument for genbevarande att det bidrar till att en population battre kan klara oférutsedda handelser
som sjukdomar. Om vargflytten paborjas forst nar sjukdomen bérjat och kan identifieras, kan individer
och ursprung viljas, som forvantas bidra till battre halsa. Om man gor vargflytten forst nar problemen
lett till en minskning av antalet vargar okas effektiviteten, eftersom det procentuella bidraget av en
given vargflytt blir storre om vargantalet ar lagre.

Flyttning av invandrare fran Finland inom Sverige

Att flytta invandrande vargar séderut inom Sverige forefaller det enklaste och minst kontroversiella och
kan dessutom eliminera skyddsjakt av besvarliga vargar i renbeteslandet, detta borde beslutas som en
permanent godkdand metod som inte kraver vidare beslut utanfér den operativa vargforvaltningen och
inte behéver rymmas inom nagon nationellt faststalld kvot utan bara registreras och foljas upp. For
narvarande far det genomféras pa myndighetsniva men jag ar inte saker pa vad detta innebar.

Det ar problem med smittskyddet. Eftersom vargar fran 6ster kan komma fran Ryssland eller smittats i
Finland av ryska migranter sa finns en risk att smitta dverfors (rabies och dvargbandmask). Detta
forefaller osannolikt, smitta har inte skett i modern tid med nagon vektor, inte heller fran Ryssland till
Finland. Rutinen bor vara att en mojlig migrant fran oster identifieras och spillning analyseras for
dvargbandmask och DNA. Sékerstélls det att det d4r en migrant sa sOvs den, avmaskas, far ett halsband sa
den kan foljas. Sannolikheten borde prévas ndarmare i varje enskilt fall (t ex finns rabies i de delar av
Finland som vetter mot Ryssland? Hur lange har djuret sannolikt redan vistats i Sverige?). Vardet av de
inforda vargarna kan sdgas vara sa stort och alternativen sa besvarliga att hogre risker an vid inférsel av
t ex hund bor tolereras.

Det verkar ses som tolerabelt att en varg vandrar sdderut pa egna ben och skyddas fran jakt. Skulle den
drabbas av rabies sa far man bakifran avgransa riskomradet (var den rort sig veckorna fore diagnosen).

Det foreslas att en forflyttning kan géras efter sex manader. Detta har jamfort med omedelbar transport
nackdelen att det fordrar en ny sdvning och stérning av vargen. Om vargen upptacks relativt sent pa
sdsongen sa kan forflyttningen inte goras i tid for att vargen skall hitta en partner och fa valpar direkt
utan detta fordrojs ett ar. Dodsrisken for en ensam varg i Lappland ar stor, den minskar nar en partner
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funnits och ett revir avgransats. Om man medvetet stimulerar vargen att vandra sa leder det att
riskomradet for spridning av en eventuell infektion blir stérre an om vargen transporteras till ett
lampligt slappomrade. Transporteras ostvargar (och kanske ocksa svenska vargar) bort fran renomradet
blir det en demonstration av stéd for rennaringen, men skall de hysas i rennaringsomradet och skyddas
fran skyddsjakt blir effekten den motsatta. Kanske man kan identifiera nedslappsomraden dar
konsekvenskerna om vargen verkligen spred smitta skulle bli mindre. Den flyttade vargen ar latt att folja
och har stor uppmaérksamhet pa sig. Spillningsprov for dvargmask ar latt att ta. Eftersom vi aldrig gjort
en sydflytt och nedslapp pa allvar ar det forsta fallet viktigast eftersom det ger mest erfarenhet och
mest brattom eftersom det innebar att denna "mildaste” variant av vargflytt verkligen kommer igang.
Om verkligen i det enskilda fallet smittrisken forefaller hog i forhallande till andra aspekter och
alternativ verkar det riktigare att skjuta vargen direkt.

Det ar ett tankbart scenario att beslutet om vargflytt leder till reducerad spontan invandring genom att
stalla krav pa immigranter och férsvara invandringsproceduren.

Vargvalpflytt fran befintliga djurparker

Man kan berika den vilda svenska vargstammen med djurparksvalpar. Det gar att flytta valpar, en
frammande valp tas vanligen val emot av styvmodern om flyttningen gors vid ratt tidpunkt. Flyttar man
valpar blir de direkt inskolade i en vild flock pa ett naturligt satt. Det ar latt att administrera att ta valpar
fran en kull i en djurpark jamfort med vilda valpar, tex kan man latt valja den lampligaste tidpunkten.
Man kommer ifran smittoproblemen. Vargarna i djurparkerna ar inte slakt med de vilda vargarna,
atminstone inte i ndgon storre grad. Man kan borja med svenska djurparker och sd smaningom utstracka
det till vargvalpflytt fran nordiska och senare djurparker i andra lander. Manga av vargarna i
djurparkerna harror fran Finland eller andra dstliga ldnder. Aven valpar fran ursprungligen svenska
foraldrar bor kunna ses som ekvivalenta med invandrare fran 6st, de ar ju oberoende stickprov fran
samma storpopulation som de svenska. Vargarna i djurparker ar ofta slakt med varandra, sa effekten av
utsattningen per valp minskar patagligt med antalet valpar om det ar stort, men det blir inte tillrackligt
stort for att ha betydelse i den nu planerade flytten. Djurparksvargar har drabbats av vissa med
genetiken férbundna sjukdomstillstand. Ofta beror detta pa inavel och antyder inte att gener som
orsakar inavelsdepression ar vanlig i djurparker. Visserligen skall man givetvis inte satta ut valpar med
misstankt dalig genetik, men detta ar nog latt och utan komplikationer att undvika.

Den genetiska basen for population av vargar i nordiska djurparker
(https://www.naturvardsverket.se:4545/upload/04 arbete med naturvard/varg/vargflytt/N-laikre.pdf)
ar i dag nio stycken “grundare”. Fem harstammar fran Skandinavien-Finland. En av dessa fem

harstammar dock fradn den idag befintliga vilda skandinaviska populationen. Ovriga fyra grundare
kommer fran Estland (tva stycken), Lettland (en) och Ryssland (en). Den genomsnittliga inavelsnivan
skattas till kring 0.1.

En flyttad valp har val inte storre chans dn en vild valp att bilda en egen flock, kanske en chans pa 3.
Valpar fran svenska djurparker verkar billigast och lattast att administrera och komma igang med och
bor darfor goras forst. Det kan kanske vara vettigt att placera ut sdg 10 valpar 2011 och 2012 och
invanta resultaten kombinerat med en grundligare stamboksanalys fran djurparkerna innan denna
metod utnyttjas mer. Jag tror det ar relativt |att att vdlja dessa 10 med rimlig spridning, och de flesta
valparna kommer dnda inte att bli reproducerande vargar. Jag tror inte det finns tid och inte att det ar
effektivt med ingdende stamboksanalyser i forsta rundan utan bara ytliga. Det gar darefter fa in
ytterligare "emigranter fran 6st” som flyttade djurparksvalpar om behovet skulle kdnnas patagligt nar
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resultaten utvarderats eller senare (en troligen enkel option behalls). De sdg 10 aterstaende
importvargarna kan anvandas for att skaffa erfarenheter av andra metoder.

Att satta ut djurparksvalpar ar att ga dver en gréans. Borjar man anvanda djurparkernas genetiska
resurser bor djurparker ocksa rdknas in i den population som maste vara tillrackligt stor och ha
tillrackligt genetisk variation. Genetiskt samband med Ostliga vargpopulationer kan styrkas genom att
djurparkerna importerar vargar, vars attlingar sa smaningom 6verfors i den vilda svenska vargstammen.

Skal emot vargflytt
Skdlen emot ar bland annat psykologiska och administrativa.

Staten tar Over ansvaret for eventuella problem och far svarare att forsvara sig med att hanvisa till
naturens gang.

Jag uppfattar personligen vargflytt som klafingrig manipulation av en “naturlig population”, som gor den
mindre naturlig och mer artificiell, och darfor bara borde tillgripas vid ett mer akut och patagligt hot &n
jag tycker inaveln 2010 utgor. Detta beror nog pa att jag ar villig att ta en nagot storre risk och acceptera
en samre hédlsa an manga och som jag kan accepteras att styras av flertalets varderingar. Darfor har jag
nu accepterat och stddjer den beslutade vargflytten som ett led i hanterandet av den svenska
vargstammen.

Vargen kommer i mindre grad att uppfattas som ett naturligt inslag i det svenska ekosystemet och i
hogre som en frammande inférd problemart.

Vargflytt innebéar att ga 6ver en grans och att géra en naturlig art till en som hanteras som en
kulturforeteelse.

Det ar tekniskt och administrativt besvarligt att gora vargflytt pa ett bra satt, konsekvenserna ar svara
att forutse, det innebar vasentliga administrativ svarighet och vissa delar kan bli kostbara.
Smittskyddsprocedurer verkar besvarliga. Fast mer tekniska svarigheter med inplantering verkar
overkomliga, eftersom det finns exempel pa lyckad inplantering av varg.

Jag tror inte att vargflytten kommer att lyckas sdnka inaveln s3 mycket som de flesta tror. Langtifran ned
till F=0.125, dvs. vargarna i den svenska vargstammen i slutet pa detta decennium kommer nog att vara
mer genetiskt slakt an halvsyskon om an avsevart mindre slékt en helsyskon. Berakningar med bilaga 2
och EXCEL arket tyder pa att om inplanteringsprogrammet lyckas inféra 6 vargar som far avkomma sa
sjunker inaveln med 0.06 enheter, fran nuvarande 0.30 till 0.24. Dvs fran en situation déar vargarna varit
mer besldktade an helsyskon gar man till en situation dar de ar nagot mindre besldktade dn helsyskon.

Lite ironiserande éver proceduren for forankring av vargflytten

Det har dragits igdng en anmarkningsvart stor apparat for att precisera vart vargflytt skall ske och det
har betonats behovet av folklig acceptans. Det rér sig om maximalt 20 vargar pa sag 5 ar. Under samma
tid sprider sig sag 500 vargar, de som kan styras vid vargflytten ar bara kanske en tjugondel av alla
vargar. Det gor vanligen inte mycket for den regionala vargtatheten var de slapps. Vargar vandrar manga
mil mellan att de satts ut och bildar revir vare sig de slapps som valpar eller vuxna. Manga av de flyttade
vargarna kommer aldrig att bli fordldrar. De flyttade vargarna kommer diffundera omkring och sas
blanda sig med vargar som vandrar ut fran befintliga revir, sa det har begransad betydelse for chansen
att det blir ett nytt revir pa en plats om man flyttat en varg dit. Annu mindre betydelse har det fér
vargdistributionen om tio ar, nar tva varggenerationer med nya flockbildningar passerat. De som far
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remisserna fattar inte hur lite de paverkar och lagger ned forhallandevis for mycket tid pa paverkan av
just detta, det kan ses som lite demokratiskt ohederligt.

Det ter sig osdakert om forfarandet verkligen resulterar i mindre konflikter och mer férankring.

Det finns inte sd manga lyor och det finns manga skal att foredra vissa. Man vill ha back-up lyor i
beredskap. Markagarens godkdnnande kommer att vara starkt begransande vid vargvalpflytt. Jag tycker
inte man skall behéva markagarens godkdannande i detta fall, det spelar val inte sa stor roll om det blir 4
eller 6 valpar?

Vargarna ror sig sa langt sa att de vanligen hamnar hos nagon annan markagare dn dar de slappts dven
om det ar en stor markéagare.

A andra sidan kanske det anda &r berattigat att ha en stor apparat eftersom Sverige da vénjer sig vid
forekomsten av vargflytt och att det blir en erkand praxis. Remisser till lansstyrelserna borde inte ge
alltfor negativa svar eftersom lansstyrelserna ar det centrala Sveriges representanter och de kan inte
antas vilja motarbeta andan i de beslut statsmakterna beslutat i vargpolitiken. Svaren &r i viss man dnda
ledande.

Prognos av de genetiska effekterna av vargflytt (effekter av genmigration).

FoOr att prognostisera effekt pa inplantering pa inavel kan man rakna ut genomsnittligt sldktskap fore och
efter inplantering. Utveckling av formler och en narmare kvantitativ diskussion om effekterna gors i en
bilaga i slutet av detta dokument. Om 20 vargar inplanteras i en population pa 200 sa férvantas den
genomsnittliga slaktskapen sjunka till 81 % om de inplanterade och befintliga vargarna ar likvardiga.
Vargen har nu genomsnittligt slaktskap 0.30, det nya genomsnittliga slaktskapet forvantas bli 0.24, dvs.
inavelssituationen forbéattras sa att Sverige istallet for att ha vargar som ar mer beslaktade &n helsyskon
far vargar som inte dr mer beslaktade dn helsyskon. Detta var enkla antaganden, det finns ett antal
ytterligare faktorer man kan ta hansyn till. Flockar med nytt blod kommer att skyddas, franvaro av inavel
leder till storre kullar och storre fertilitet, och dven nasta generation kommer selektion att verka sa att
mindre inavlade individer gynnas. Utslappen och valet av vargar att sldppa ut kan nog goras sa att
chansen att hitta partner blir stérre an for vargarna i den befintliga populationen. Det finns en del andra
faktorer ocksa, alla ar inte positiva, men jag tror de ar mindre dn de upprdknade. Jag tror att dessa
effekter sa smaningom kan leda till en faktor 2 storre effekt av inplanteringen pa genomsnittliga
slaktskapet och alltsa pa inaveln, dvs. effekten efter ett par generationer blir som om antalet
inplanterade vargar vore dubbelt sa stort, dvs. 64 % dvs. genomsnittligt slaktskap 0.19 efter nagra
generationer. Det genomsnittliga slaktskapet ligger 6ver halvsyskon (0.19) och halvags till helsyskon
(0.25). Min skattning av inplanteringseffekten pa inaveln ger ungefar samma resultat som en berdkning
av Laikre och Ryman (2009, bilaga 1 http://www.regeringen.se/content/1/c6/09/98/11/ab9e43dd.pdf),
vilket 6kar trovardigheten av bada uppskattningarna.

En implicit forutsattning for sldktskaps och inavelsberdkningar av den nuvarande svenska vargstammen -
men i an hogre grad den population som berikats med nytt blod - ar att samtliga nya medlemmar i
stammen ar icke inavlade och obesldaktade med alla tidigare medlemmar. Detta ar knappast fallet med
de vargar som tassar Over finska gransen varken nu eller for trettio ar sedan nar de férsta kom. Det &r
svart att avgora i vilken grad och hur langt tillbaks i stamtavlorna man skall ga, men “what if” scenarior
kan vara berattigade vid en utforligare analys. Detta ar ett argument att gora inplantering fran hela det
Ostliga vargomradet istdllet for bara granstrakterna mot Finland.
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Illegal jakt

Illegal jakt 4r omfattande, men dess omfattning ar inte |att att bedéma, detta dr en osdkerhetsfaktor vid
vargdiskussioner. De som undersékt den kommer fram till att ungefar 15 % av de befintliga vargarna
arligen dodas illegalt, halften av totala mortaliteten, och lika mycket som licensjakten. Mycket fa doms
for illegal vargjakt, det verkar inte hjalpa med hoga straff, atgarder for att 6ka chansen fér upptackt och
dom ar kanske effektivare.

Den illegala jakten har 6kat inaveln i den svenska vargstammen. Den har reducerat invandringen fran
Finland och gjort att vargpopulationen holls pa ett lagre numerar i inledningsfasen och att det tagit
langre tid att nd dagens storlek, vilket gjort att genetisk drift i bérjan av stammens uppbyggnad fatt
storre genomslag i 6kad inavel.

Ett skal for en numerart stor vargstam i Sverige ar forekomsten av illegal jakt, vargstammen maste tala
oforutsedda fluktuationer i den illegala jakten, som ar den kanske mest sannolika kvantitativt
svarférutsebara handelsen vargstammen maste dimensioneras for att tala. Om den illegala jakten
minskade permanent, sa ar det ett motiv att sdnka vargstammen med bibehallen sékerhet for
vargstammens 6verlevnad. Det borde finnas och finns férmodligen ocksa en kausalitet, sa att hogre
illegal jakt resulterar i ett hogre vargantal eftersom man av sdkerhetsskal tenderar att gissa for hogt om
tjuvjakten. Om rovdjurspolitikerna mer uttryckligt framférde denna koppling, kanske detta skulle
resultera i en nagot lagre vargstam sa smaningom.

Nu haller det pa att skapas en situation med ett konstant vargantal och aterkommande legal jakt. D3
paverkar inte den illegala jakten vargantalet i Sverige, utan bara det antal som kvoteras till den legala
licensjakten. Sa lange det blir vargar over att skjuta legalt, sa kan inte ldngre den illegala jakten ses som
ett stort hot mot en akut utrotningshotad vargstam, och de enskilda straffen borde da kunna reduceras.
Motivet att bedriva illegal vargjakt kan vara en stravan efter utrotning eller en stravan att reducera
vargstammen. FOr forsta gangen rader nu en situation dar den illegala jakten inte langre fyller syftet att
sanka vargantalet, antalet vargar i Sverige paverkas inte langre hur omfattande och framgangsrik den
illegala jakten &r. Ett viktigt motiv for den illegala jakten har alltsa forsvunnit. Det dr darfor inte logiskt
att illegal jakt verkar 6ka 2010, men det kan ta nagot ar innan tjuvjagarna ser spelet som forlorat. Jag
tror att problemen med illegal jakt skulle reduceras om straffen sanktes, de som faktiskt straffats har nu
ibland setts som martyrer. Huvudproblemet med illegal jakt nu kan kanske sagas vara att den hindrar
migration till Finland, och skall de polisidra insatserna 6kas ar det da formodligen i Norrlands kustland,
dar en forbattrad laglydnad troligen skulle géra mest for den svenska vargstammens kvalité, och om det
ledde till en 6kad migration fran Finland skulle behovet att sa smaningom 6ka vargstammen minska. En
omfattande illegal jakt kan vara ett motiv for att hdja vargnivan med tio, den hogsta vargnivan tex till
220 istallet for 210 eftersom den illegala jakten skapar en osdakerhet som maste kompenseras med en
storre vargstam. For den illegala jakten forsumbar omfattning bor vargantalet kunna sankas med tio.

Finns andra skal till en stor vargstam an genetisk uthallighet?

Det kan formuleras andra mal an att ha en langsiktigt uthallig narvaro av vild varg i Sverige (som jag
anser tillfredstalld med 200) eller att det behévs manga vargar for genetisk variation, som kan motivera
storre populationer.

Det fanns flera vargar forr och deras ekologiska betydelse i Sverige var storre.

Sveriges ansvar att ta sin del av den europeiska vargens bevarande kanske betraktas som for lag med
nuvarande numerdr. Skall Sverige kunna uttala sig internationellt i andra naturvardsdrenden minskar
trovardigheten om vi har mindre an 200 vargar. Jag gissar drygt 200 racker for trovardighet,
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vargtatheten ar visserligen stérre i manga andra lander, men det ar val deras sak om de har nationella
skél att ha mer dn nédvandigt mini-antal. Det finns en drivkraft att behalla vad som finns av ett hotat
djur, det maste subjektivt finnas starkare skidl om man driver att narvaron skall 6ka. Om andra lander
minskade sina vargantal i proportion till deras arealer ner till den svenska nivan tror jag anda den
nordeuropeiska och europeiska vargens framtid skulle vara tryggad.

Vargar ar bra for den vaxande skogen eftersom de haller undan skadegorare (i forsta hand alg, men dven
ren orsakar skogsskador). Den vaxande skogen skapar resurser for framtida generationer och ar vad vi
lamnar efter oss till vara barnbarn. Jag tycker personligen vi skulle ha avsevart fler vargar i Sverige av
skogsvardskal (kanske 2000, farre vargar ger for marginell effekt pa dlgarna). Men skogsvardseffekten
kan ifragasattas, och det vore mer direkt att halla dlgstammen nere med 6kad avskjutning av alg an
indirekt med fler vargar, om nu samhallet prioriterar skogsvard framfor viltvard.

Formell efterlevelse av diverse regler, riktlinjer, fordrag och internationella 6verenskommelser tolkas av
manga som stod for en storre vargstam, som framgar pa andra stéllen i det har dokumentet.

Men det finns riksdagsbeslutet och folkvilja for cirka 200 vargar de ndrmaste aren, som kan ses som en
rimlig avvagning gentemot de problem vargen orsakar. De som har engagerat sig for fler eller farre
uppfattar jag som hogrostade och engagerade, men sma minoriteter.

Kostnader for vargstammen

Vasentligen tycker jag att huvuddelen av kostnaderna for de relativt stora rovdjursstammarna bor baras
av svenska folket solidariskt, rovdjuren ar en typ av néje och ansvar pa nationell nivad som orsakar
vasentliga problem och svarigheter for manga enskilda utan att generera nagon pataglig materiell nytta.
Det positiva med de stora rovdjuren ar nastan enbart immateriellt och diffust och spritt 6ver folket.
Kostnaderna bor huvudsakligen hamna pa skattebetalarnas bord. Problemens storlek ges latt for liten
vikt om inte kostnadssidan “kanns” ordentligt for folket, som ju &r de som vill ha vargar (folket genom
riksdagen och statsbudgeten). Samhallskostnaderna maste tydliggoras for att kunna vdagas mot andra
kostnader. Kostnader ar knepiga och aktérer kan hivda att den direkta synliga kostnaden pa
statsbudgeten ar en liten del. Direkta statliga ersattningar for drapta far och hundar ar inte
uppseendevackande hoga och férmodligen en liten del av den egentliga kostnaden. Minskade
fastighetsvarden pga obehaget att ha varg i narheten och forvantat férsamrat jaktutbyte kan vara
viktigare, men omodjligt att berdkna, och faktorer som att en skogsfastighet blir mera vard nar det blir
mindre dlgar och mer vildmark omkring ar annu svarare att berdkna. Vargen reducerar algjaktsutbytet
men kan kanske vara positiv for smavilt som hare och tjader genom att t ex ravar reduceras. Ersattning
for sveda och verk vore kanske rimligt. Det laggs ned mycket pengar pa ambetsman, forskare, utredare
och inventerare. Men svenska folket ar verkligen villigt att betala ganska mycket for att ha en svensk
vargstam av nuvarande storlek. Att svenska folket som helhet ar villigt att betala en del borde i
demokratisk ordning kanske respekteras mer av en del hogljudda minoriteter.

Det skulle kunna vara sa att den svenska vargstammen i sjalva verket &r positiv for Sveriges ekonomi pa
sikt eftersom den kan leda till en reduktion av dlgstammen och ddrmed minskade skogsskador och
hogre vardetillvaxt av skogen som formodligen mer an betalar ersattning for vargarnas skador. 2000
vargar skulle formodligen spara nagra manniskoliv i Sverige genom farre algolyckor, visserligen skulle
vargolyckorna 6ka, men de ar lattare och kollisioner resulterar sallan i forlust av manniskoliv. Men detta
ar sa osakert, sa jag inte vill ge mig in pa berakningar. Ville samhéllet verkligen minska de viltrelaterade
skogsskadorna skulle det kunna géras mer direkt.
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Hall den svenska vargstammen konstant pa cirka 200 - hogst 210 - till
2020!

Jag tycker en eventuell andring av vargstammens storlek bor ske tidigast 2020, tidigare finns det for kort
erfarenhet av hot och méjligheter och fluktuationer vid den nuvarande nivan. Inplanteringsfragan har
central betydelse for stammens storlek och resultatet av det pabdrjade inplanteringsprogrammet maste
ha utvarderats. Bevarandeforskningen och speciellt den genetiska delen med tillampningar pa den
svenska situationen maste utvecklas sa att dess resultat ter sig relevantare och mera anvandbara.
Politiska beslut (riksdagsbeslut) i mer langsiktigt strategiska fragor boér inte dndras for ofta. Det ar forst
nu man kan tala om en relativt stabil situation som bor hallas ganska konstant under nagot decennium
(2010-2020), och det &r forst darefter denna relativt stabila situation egentligen kan utvarderas.
Resultatet av en sadan utvardering kan mycket val bli att status 2017 accepteras som en slutlig
tillfredstallande situation och da bér inte malen redan ha dndrats. Utvarderingar och tyckande hittills
har baserats pa en icke stabiliserad vargstam i dynamisk utveckling mot de generella etappmal som
faststdlldes av statsmakerna for ett decennium sedan.

Kan vargstammen siankas under cirka 200?

Oldgenheterna med varg uppfattas som mycket stora av manga som drabbas av dem. Manga trodde
kanske att acceptansen for varg skulle 6kas, men det verkar inte ha skett annu hos de som exponeras
mest.

Vid de sarbarhetsmodeller som provats infor riksdagens rovdjursbeslut férekom studier som pekade pa
att en population med storlek ner till 100 skulle ha stor sannolikhet att 6verleva ett sekel framat.

Det ar huvudsakligen genetiska 6vervdaganden som far den behovliga populationen att bli stor. En
uthallig migration fran Finland pa en reproducerande varg per generation ar tillrackligt for att gora
storleken av den svenska vargstammen irrelevant eftersom den da kan betraktas som en del av en
storre vargstam. Dels har det invandrat fem reproducerande vargar naturligt de sista tre decennierna
och dels kommer det genom inplantering att inforas kanske sex reproducerande vargar fore 2020 och
dels bor ytterligare en naturlig migrant vara att parakna. Migrationen blir alltsa elva vargar pa fyrtio ar,
dvs mer @n en per generation. Detta innebar att storleken av den svenska vargstammen ar irrelevant ur
genetisk synpunkt, det ar den nordeuropeiska vargstammen som ar relevant och den ar tillrackligt stor
ur genetisk synpunkt. Detta argument far dock inte ges mer pataglig vikt forran 2020, nar
inplanteringsprojektet kan utvarderas, och darfor bor diskussion ansta.

Om man som jag foreslar skall se forvaltningen av den svenska vargstammen som en del av
forvaltningen av den nordeuropeiska vargstammen sa ter det sig som ett rimligt krav att Sverige tar en
rimligt stor del av ansvaret. Sverige ar stort, glest befolkat och har tidigare haft en mycket stérre
vargstam, sa detta kan framforas som ett motiv fér mer dn 100 vargar, jag tycker knappast det verkar
ratt gjort av det geografiskt stora och glesbefolkade Sverige att inte acceptera atminstone 200 vargar av
detta skal.

Ett skal till sarbarhet fér vargstammen &r illegal jakt, som ar omfattande och till sin natur svarférutsebar.
Om det fanns klara indikationer pa att tjuvjakten minskade radikalt, skulle detta vara ett motiv fér en
nagot lagre svensk vargstam.

Den hoga inavelsgraden gor den svenska vargstammen mer sarbar, om inavelsgraden sanktes vasentligt
(halverades) tycker jag det kan vara ett motiv att sdnka nivan, kanske med 10 vargar.
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Kommer vargstammen att tillitas stiga 6ver 210 inom forutsebar framtid?

Om inplantering gors for att sanka inaveln, sa maste inplanteringen bli mer omfattande och ett storre
ingrepp for att fa en given minskning av inaveln ju stérre vargstammen &r. Darfor boér den svenska
vargstammen inte bli storre innan det friska blod som anses behévligt tagits in. Inavels och
slaktskapskoefficienten ar idag 0.30. Statsmakterna har beslutat att sdnka den och startat ett
inplanteringsprogram avslutat 2016, som i basta fall sanker inaveln till knappt 0.20, det ar troligt det ter
sig motiverat att fortsatta om hog inavelsgrad fortsatter att te sig som ett prioriterat problem. Forst
maste programmet genomforas, sedan tar det nagra ar innan det kan bedémas hur de inplanterade
vargarna etablerat sig och bildat familjer. Det tar dnnu langre tid att gora faktiska matningar och
avrapportering av den nya situationen betraffande sldktskap och inavel. Sedan &r det fragan om den
svenska eller svensk/norska vargstammen skall ses som en helt fristdende enhet. Om den skall géra det
sa sager bevarandevetenskapen att det behovs tusentals vargar i Sverige. Om den ses som en del av en
storre population sa kanske det racker med befintliga cirka 200. Nyckeln &r om genflodet mot Finland ar
tillrdckligt, och om det naturliga genflodet ar lagt kan detta kanske astadkommas med forflyttning av
vargar som ett alternativ till att ha manga flera vargar for att bygga upp en fristdende svensk/norsk
vargpopulation. Aven fér att bedéma detta maste erfarenheterna och resultaten av de utférda
forflyttningarna till 2016 utvarderas. Fore 2020 lar inte en utvardering foreligga, som kan ligga till
underlag for nya beslut. Sedan maste det nyproducerade underlaget kéras genom en politisk runda. En
ny viltpolitisk utredning och politisk runda kan andra pa férutsattningarna, men for en sa langsiktig fraga
kan den vil anstandigtvis inte komma mycket tidigare an omkring 2020. Det forefaller alltsa troligt att
210 som maxantal inte kommer att dndras det ndarmaste decenniet.

Inplanteringen férsvaras av en ofta negativ instéllning i omraden med hog vargférekomst. Manga
(inklusive mig) forefaller eniga om fragan om migration ar mer kritisk an storleken av stammen for
svensk vargs framtid. Det verkar inte slagit igenom att inplantering inte gors for att 6ka antalet vargar
eller leder till 6kning av antalet vargar. Inplanteringsprogrammet far stérre effekt pa inaveln av ett givet
antal inplanteringar om antalet vargar halls Iagt (gdrna lagre an 210 vargar). Det borde goras klarare att
gransen inte fler an 210 vargar géller atminstone tills 2020 (dvs 6verskadlig framtid) och att
inplanteringsprogrammet blir effektivare just for att vargstammen halls nere, da skulle
misstanksamheten mot inplanteringen formodligen minska.

Isle Royal wolves

Isle Royal ar en 6 i de stora sjoarna i norra USA dar det finns en vargpopulation. Populationen bestar av
efterkomlingar till tva eller tre vargar som kom till 6n 6ver isen pa 40-talet (invandring senare skulle
kunna ha férekommit men ar inte dokumenterad och populationen ar 6vervakad). Detta ar en intressant
parallell till den svenska vargstammen. Populationen pa 6n &r ca 20 vargar. Antalet vargar varierar
avsevart mellan ar och har varit nere i 10. Inavelskoefficienten maste ha byggts upp till ett mycket hogre
varde dn det hoga vardet i dagens svenska vargstam. Populationen har funnits pa 6n i 6ver 60 ar. Antalet
kontrolleras inte artificiellt, 6n ar ett reservat. Vargens féda ar huvudsakligen alg. De dominerande
dodsorsakerna ar svalt och konflikter med andra vargar. Ett ar minskade vargstammen starkt, det
associerades till en epidemi. Det gar inte att spara en tidstrend i mortalitet och tillvaxt (rekrytering),

men det ar stora arliga variationer och dven fluktuationer med ett antal ars varaktighet. Negativa
konsekvenser for djuren, som sannolikt beror pa inaveln, verkar belagda. Att denna population 6verlevt
under mer an ett halvsekel ger ett mycket starkt stod for att tro att den svenska vargstammen kommer
att langsiktigt 6verleva dven utan nytillskott av friskt blod. Den svenska vargstammen har battre och
stabilare fodotillgang, finns 6ver ett mycket storre omrade, har mindre konflikter inom arten, mindre
sarbarhet mot tillfalliga handelser, “genetisk drift” ar en storleksordning mindre, inavelskoefficienten
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vaxer langsammare med tiden, det ar storre numerar och visst infléde av “nytt blod”. Klarar sig vargarna
pa Isle Royal, sa gor de det i Sverige. Prognosen pa Isle Royal &r inte sa god, de lokala forskarna
uppskattar chansen for utdoende till 70 % pa 100 ar och de verkar da dnda bortse fran konsekvenserna
av den férmodligen drastiskt hoga och vaxande inaveln. Eftersom vargstammen pa 6n redan klarat sig i
snart 70 ar borjar det kanske bli dags att fundera pa om de modeller fér sdrbarhet som anvants inte
overdriver sarbarheten.

Bevarande terminologi

For narvarande ar de normer som efterstravas for artbevarande att uppfylla kraven for begreppen:
"gynnsam bevarandestatus”; "favourable reference population”. ”Minimum viable population size” ar
ocksa ett begrepp som bor uppfyllas.

| den rovdjurspolitiska utredningen finns en diskussion som pa manga sidor, men inte sarskilt klart,
cirklar omkring normer som satts av olika organ och dokument. Namnt ar: Bernkonventionen IUCN,
LCIE, Kriterium E och D. ”EU:s Art- och habitatdirektiv (92/43/EEC) ar liksom Fagel-direktivet
(79/409/EEG) bland de viktigaste dokumenten kring naturvardslagstiftning inom EU. Begreppet gynnsam
bevarande-status (“Favourable Conservation Status”) ar centralt i Art- och Habitatdirektivet och for
praktiskt naturvardsarbete inom EU. Méjligheterna till undantag fran art-skyddet, t.ex. i form av jakt
avgors av om atgarden forsvarar uppratthallandet av en gynnsam bevarandestatus hos arter. Ett
overgripande mal for bade Fageldirektivet och Art- och habitat-direktivet ar att arter som finns listade i
bilagorna till dessa direktiv ska na och bibehalla gynnsam bevarandestatus, dvs. de ska inte langre vara
hotade vare sig pa kort eller lang sikt.”

FOr varg sa ar det for Sveriges del, liksom for de andra EU-medlemsstaterna, Art- & Habitatdirektivet
som galler. Centralt ar hur man definierar "gynnsam bevarandestatus" och "Favorable Reference
Population" vilka dels behandlats vidare i EU:s riktlinjer for Artikel-17-rapporteringen (2006) inom
direktivet (se http://www.artdata.slu.se/filer/gybs/notes guidelines report artl7 final.pdf), som

senare blev kompletterade med riktlinjer for just bedémningen av stora rovdjur:
http://ec.europa.eu/environment/nature/conservation/species/carnivores/docs/guidelines final2008.p
df

Det dokumentet som &r lagligt bindande ar direktivet, och ifall ndgot som gors i ett land anmals till EU-
domstolen for att vara "violation of the Habitats Directive" ar det ytterst hur EU-jurister och deras
anlitade experter tolkar direktivets lydelser som kommer att gélla. Riktlinjerna ar riktlinjer och inget
annat.

Det ar for besvarligt att direkt anknyta argumenten till alla aspekter pa det internationella regelverket,
och det dr ocksa mer en uppgift for specialister att anpassa de svenska diskussionerna och realiteterna
sa att de kan harmonieras mot de internationella regelverken.

Minimum viable population size

Genetiska synpunkter har knappast numeriskt faststallts, men EU-riktlinjerna for rovdjur namner
Allendorf & Rymans (2002) bokkapitel om genetisk Minimum Viable Population, dar det féreslas att en
genetiskt MVP bor vara sa stor att den forlorar mindre an 5 % av sin genetiska variationsgrad under
hundra ar. Detta ar en analogi med att MVP demografiskt oftast definierats som storleken pa en
population av arten ifrdga som har mindre an 5 % utddenderisk pa 100 ar.

"Genetisk Minimum Viable Population” forefaller irrelevant for aktuella resonemang om den svenska
vargstammens dimensionering de ndarmaste aren. Det stora aktuella projektet med den svenska
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vargstammen ar att 6ka den genetiska basen genom migration 6sterifran, inte hur stora minskningar
som kan tolereras. Den svenska vargstammen baseras pa tre individer, att vargstammen skulle behova
Okas manga hundra ganger fran dessa tre individer for att bevara 95 % av just denna mycket
slumpmassigt tillkomna smala variation som ryms inom just dessa tre individer verkar osunt och
ologiskt. Med all sannolikhet kommer den svenska vargstammens variationsgrad att 6ka vasentligt de
narmaste aren med invandring och vargflytt. Det verkar i princip fel att kvantitativt jamstalla risken for
marginella forluster i genetisk variationsgrad i den svenska vargstammen med risken for att den svenska
vargstammen dor ut. Det senare borde ses som en langt allvarligare risk. Teoribildningen kanske kan
stamma av battre med vad som kanske kan tillféra genetisk variation till en population utan att dess
numerdr eller ursprung andras, Bensch (se lankarna) har t ex funnit indikationer pa selektion for en
okning av heterozygotigraden i den svenska vargpopulationen jamfort med férvantan visavi genetisk
balans.

Det ar for tidigt att nu utga fran att den svensk/norska vargstammen efter 2020 skall behandlas som en
enhet fullstandigt genetiskt isolerad fran en storre vargpopulation, tvartom kommer migrationen fran
ost med all sannolikhet att kunna betraktas som tillracklig i ett langre sammanhang, nar man ser i
backspegeln 2020. Forlusten av genetisk variation far diskuteras for en avsevart stérre population dn
den svenska vargstammen.

| princip sa tycker jag det vore bra om man kunde formulera ett 6nskemal pa genetik variation for gott
bevarandestatus, men i praktiken har detta lett till att sa konstiga forslag framforts for applikation i
Sverige med sa stort eftertryck och genomslag, sa att jag tycker bevarandevetenskapens genetiska sida
forefaller for outvecklad och inte tillrackligt tillampbar for att den onyanserat skall tilldtas vara det
viktigaste underlaget for vittgaende beslut.

Klagomal éver Sveriges behandling av varg behandlas av EU
Moijligheten att skota vargstammen enligt de svenska statsmakernas beslut och intentioner forsvinner
kanske snart. Sverige ar anmalt till EU och vad detta resulterar i har vi inte sett an.

Gangen for ett ifrdgasattande till EU framgar av féljande lank
http://www.eu-upplysningen.se/Lagar-och-regler/Om-EU-ratten/Om-medlemslander-inte-foljer-EG-

ratten/

Ett liknande EU-forfarande har genomforts mot Finland
Situationen i Sverige har likheter med den som Finland fallts for, vilket givit naturvarden anledning att
hoppas att ocksa Sverige skall fallas.

http://formin.finland.fi/public/default.aspx?contentid=926708&contentlan=3&culture=sv-FI , sa det kan hdnda att EU pa

ett eller annat satt lagger sig i vargfragan och kringskar den svenska handlingsfriheten.
Inlagan med motiv féor domen mot Finland finns pa

http://curia.europa.eu/jurisp/cgi-

bin/form.pl?lang=sv&newform=newform&jurcdj=jurcdj&docj=docj&docor=docor&docop=docop&docav

=docav&alldocnorec=alldocnorec&docnoj=docnoj&docnoor=docnoor&radtypeord=on&typeord=ALL&d

ocnhodecision=docnodecision&affclose=affclose&numaff=C-
342%2F05&ddatefs=&mdatefs=&ydatefs=&ddatefe=& mdatefe=&ydatefe=&nomusuel=&domaine=&mo
ts=&resmax=100&Submit=S%C3%B6k
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En anmalan till EU inlamnades 2004, EU fordrade att den finska vargjakten skulle stoppas till
vargstammen nadde 1000. Dom foll 2007. Det verkar som EU-behandlingen lett till en uppbromsning av
vargens tillvaxt i Finland, den har inte lett till minskad vargjakt i Finland och jakten verkar vara samma
procentandel av vargarna som i Sverige.

Tabell: Varg i Finland (jag har inte fatt nagot underlag fran trovéardig finsk kalla trots forfragan direkt till
Finland) kéllorna ar alla svenska.

Vargstam Vargkullar | Jakttilldelning Flockar (minst)
2005 250 14 ? 21
2007 29
2008 225 21 32 25
2009 180 14 22 30

Kallor: http://www.jaktojagare.se/finland-sanker-tilldelningen-i-vinterns-vargjakt
http://mobil.svt.se/2.41371/1.462605/eu forbjuder vargjakt i finland&lid=aldreNyheter 489296&Ipos
=rubrik 462605
http://www.svenskajdgarférbundet.se/de/Swedische-Jagd/Startsida/Nyheter/2006/12/Finlands-
vargjakt-olagligl/

Vargstam och kullar ar troligaste varde men flockar minimivarden, Flockar ar den tillforlitligaste

uppgiften (direkt fran forskare) men jag tror flockar ar storre an kommer fran
http://www.naturvardsverket.se/upload/30 global meny/02 aktuellt/dokumentation/N avd/vargflytt
20100922/Invandring varg.pdf

Det var en nedgang i ndra samband med att EU-domen f6ll och den vanligaste tolkningen ar att
tjuvjakten i Finland 6kade.

Jag tycker naturvardsverket, som skaffar in och offentliggér sa mycket relevant information skulle se till
att det ocksa kom ett mycket modernt material fran Finland som belyser utvecklingen i Finland och
relaterar den till EU-processen.

Den svenska EU processen

http://www.naturskyddsforeningen.se/upload/press/EU-anmalan varg.pdf

EU kommissionen stéllde fragor till Sverige, som besvarades av regeringen i bérjan av september 2010.

Naturvarden har uttryckt sitt missndje med svaret och det pagar en fortsatt dialog med EU.

Kommentarer till EU-forfarandet
En fordel med EU-forfarandet ar att det tillféor manga, informativa, valskrivna och uttommande
dokument om relevanta fragor, vilket ytterligare 6kar transparansen omkring vargproblematiken.

Jag gissar att det kan ta flera ar innan det kommer en dom, under den tiden har processen delvis en
forlamande och konserverande effekt pa vargpolitiken, eftersom statsmakterna vill ldsa domen innan
beslut fattas. Eftersom de viktigaste politiska besluten for de ndrmaste aren redan fattats behdver detta
dock inte vara allvarligt. A andra sidan slutar de flesta inledda EU-drenden innan de faktiskt kommer till
EU-domstolen genom att EU efter en dialog med bla. den anmalda staten avskriver drendet, och da kan
det ga avsevart snabbare.
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http://www.naturskyddsforeningen.se/upload/press/EU-anmalan_varg.pdf
http://www.regeringen.se/sb/d/12703

Skulle Sveriges statsmakter ha gjort fel sa paverkar det beslutsmaskineriet mot hogre formell regelverks-
uppfyllnad, men mindre politiskt experimenterande att finna gangbara l6sningar och kompromisser och
att forsoka tillampa vad som anses vara sunt fornuft.

Jag tror inte det ar bra for debatt och beslutsklimatet om naturvarden 6verlater beslutsfattandet om
svensk naturvard foérskjutas mot EUs jurister och markerar sitt missnéje genom att rikta anklagelser mot
de svenska statsmakterna. Jag tror att statsmakterna uppfattar det som polemik och skapar inte ett bra
klimat. Skulle detta drastiska steg verkligen tas borde det varit ”stérre” och mindre kontroversiella
fragor grundade pa mer langsiktiga och storskaliga férlopp .

Klagomalet ror den nyligen avslutade jakten. Manga aspekter av denna tar tid att utvardera och bor ses i
langsiktigare perspektiv, ett halvars perspektiv ar otillrackligt. Detaljer i jakten skulle sannolikt under alla
forhallanden dndras. For mycket uppmarksamhet kommer att dgnas at detaljer i jakten och kortsiktiga
dndringar i opinioner och tjuvjakt., viltférvaltnings beslut borde inte andras och utvarderas med sa kort
tidshorisont som nu blir fallet.

Det ar inte bara de vargengagerades instéllning till EU som kan paverkas, utan man riskerar nog den
svenska EU-opinionen, och den ar inte 6verdrivet EU-positiv.

Tolkningen av begrepp som gynnsamt bevarande status och av EU-direktivens lydelser ar centrala. Dessa
ar luddiga och ger utrymme for tolkningar (de tolkas uppenbart olika av svenska statsmakter och
naturvardsorganisationer). Nu kommer EUs jurister att gora tolkningar i dessa knepiga och i detaljer
oklara problemstallningar. Hur detta kommer att avlpa ter sig oklart och &r delvis slumpberoende (vad
juristerna rakar fokusera sin uppmarksamhet pa).

Det ar oférutsdgbart vad EU-domstolens dom blir (om det kommer dit) och det ar oférutsagbart hur det
kommer att paverka den svenska vargstammen. Det liknar att spela pa lotteri att starta en sddan har
process. Aven om naturvarden skulle utropa sig till segrare kortsiktigt ar det inte sikert att
konsekvenserna blir [angsiktigt bra, och vad hander om férfarandet inte klart uttalar att Sverige har
brutit mot EU-direktiv eller Sverige gor en mycket liten retratt som drar gadden ur drendet?

Ett rimligt langsiktigt politiskt beslut

Statsmakterna haruppnatt ett etappmal och vill om nagra ar satta en miniminiva. Jag tycker inte man
har underlag fér en miniminiva férrdn man utvarderat hur det gatt med vargflytten och férrdn man har
nagra ars erfarenhet med en ungefar konstant vargstam och licensjakt. Effekterna av flytten kan inte
utvarderas forrén ett par ar efter genomférandet och resultaten maste diskuteras och satta sig. Jag tror
darfor det ar svart for statsmakterna att genomfora ett beslut om en ersattning for nuvarande
etappmalet fore 2018. Idag tycker jag det verkar rimligt med foljande langsiktiga politik om man vill
minimera vargantalet med hansyn till de genetiska aspekterna, andra skal for en storre vargstam ar inte
fullt invagda.

Miniantalet for vargar i Sverige skall sattas till basvardet 180 och avser da vuxna vargar i april exklusive
valpar. Det skall vara minst 20 foryngringar. De faktiska antalen ar inte och kommer inte att bli exakt
kdnda, skattningarnas sdkerhet 6kar med tiden och maste skattas under osdkerhet och beror ocksa pa
hur man raknar in norska vargar. Det skall vara en rimlig sannolikhet att minimiantalen inte underskrids
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trots att skattningarna sager att de uppfylls. Naturvardsverket far leda utarbetandet av formler fér hur
man utgaende fran observationer skall gbra skattningar.

Gransvargar mot Norge skall halften raknas som svenska vargar och svenska foryngringar (inte som nu
att alla gransvargar och foryngringar rdknas som svenska.

De begransande atgarder som vidtages (nu huvudsakligen licensjakt) ...

Licensjakten skall dimensioneras sa att det aret efter berdknas bli 23-25 foryngringar i Sverige (det ar
nodvandigt med viss flexibilitet for att ge utrymme at lokala beslut). Blir det nagot ar 20 eller farre
faststallda foryngringar i Sverige och samtidigt farre an 24 i Sverige och Norge tillsammans blir det ingen
licensjakt. Blir antalet foryngringar annu lagre maste skyddsjakt bedrivas mycket restriktivt. Avsikten ar
att vargantalet inte vid nagon tidpunkt skall understiga 200, och &r det troligt detta skett maste antalet
kullar justeras uppat. Den nationella spridningen av vargstammen far inte minska jamfort med idag. Det
svenska vargantalet skall vanligen ligga en bit dver 200 och vara kanske 30 storre an vad det ar idag.
Invandring skall vara minst 4 reproducerande vargar till Sverige/Norge fran st de féregaende 10 aren,
uppnas inte detta skall ytterligare vargflytt goras sa att inflyttningen nar 0.4 reproducerande vargar per
ar.

Om mig

Jag borjade intressera mig for varg i borjan pa 2010 med licensjakten och uttalanden om att den hoga
inaveln var det allt dominerande problemet, trots en till synes hyggligt vital vargstam. Jag har tankt
mycket 6ver inavel hos vaxter i mitt professionella liv och tyckte det var en utmaning att soka forsta
problematiken omkring vargen. Det var ocksa en utmaning att titta mer pa skalen till de hoga antal som
anses behovas for langsiktig uthallighet. Som nybliven pensionar fick jag mojlighet att ga in i fragor som
fangade mitt intresse. | detta fall 1ag en del fragestéllningar ndra min professionella bakgrund dven om
den inte var heltdckande. Jag ser det alltsa med nya 6gon och borjar nysta utifran de senaste
erfarenheterna och inte den etablerade visdomen, och jag har inte fére 2010 foljt eller varit en del av
hur uppfattningar vuxit fram. Det visade sig att min bakgrund missledde mig lite grand i borjan och jag
var inte helt medveten om bevarandegenetikens forskningsfront. Jag har i nagon man andrat mig fran
mina forsta standpunkter som ett resultat av att jag last in fragorna battre, och en bra forskare ar ju
alltid beredd att revidera sin vérldsbild pa grundval av nyinhdmtad information. Jag kan skriva ett avsnitt
baserat pa sned information vilket jag kan inse redan efter nagra dagar, sa att ibland andrar dokumentet
pa sig ganska snabbt. Ibland kanske jag framfor ett resonemang som inte ar fullstandigt och dar jag
kanske inte kommer med motargument, detta dokument avser inte att vara en 100%igt objektiv
utredning. Jag uppfattar mig helt obunden av de organisationer som har anknytning till varg och har
ingen inkomst eller anslag eller bedriver ingen verksamhet annat an reflekterande av denna typ, fast jag
ar nog lite vinklad mot god skogsvard och en bra vaxande skog, och dven om det viktigaste ar de
genetiska aspekterna, sa gillar jag inte t ex viltskador. Om lasaren uppfattar det har dokumentet som ett
upprabblande av gamla kdnda resonemang utan att tillféra relevanta sakliga nya vinklingar och ny
kunskap, sa var det fel att skriva dokumentet. Ber i sa fall om ursakt.

Om denna skrivelse
Denna skrivelse ar senast editerad 10-12-03.

Denna skrivelse har vuxit fram och modifierats sedan borjan av 2010 och inte natt sin slutliga form an,
om nagon far en version i sin hand ar det klokt att skaffa en ny fran kallan: http://www-
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http://www-genfys.slu.se/staff/dagl/varg/

genfys.slu.se/staff/dagl/varg/ eller http://www-genfys.slu.se/staff/dagl/varg/Varg.pdf. Jag har tidigare

dndrat standpunkt lite grand och upptéackt saker jag angrar och forhoppningsvis inte heller &nnu bestamt
mig for var jag slutgiltigt skall hamna, sa titta pa det senaste versionen och titta gdrna om nagra
manader igen. Jag &r dnnu ganska missnojd med texten, trodde att det skulle ga fortare att nd ett
stadium sa jag tycker det ar bra. Gladjande nog har framfor allt forskarna sista tiden kommit narmare
vad jag sjalv lagt vikt vid i detta dokument och vad jag skrivit blogginldgg och kommentarssidor om,
kanske dokumentet bidragit. Skriv mig garna och fraga eller om nagot verkar fel, vilket det mycket val
kan vara, eller om du vill diskutera ndgot mer eller ha nagot klarlaggande, emailen ar
Dag.Lindgren@genfys.slu.se. Hor garna av dig dven om du inte har nagon fraga bara for att visa att du

med visst intresse last detta dokument.

Nar jag forsokte uttrycka och diskutera mina tankar fann jag stérre motstand an jag forvantat av bade
teknisk och mansklig natur. Den ”fria vetenskaplig debatten” kunde vara lite battre, de ganger man far
en reaktion (pa webben) ar det oftast fran en extremist at ena eller andra hallet. Ingen har bett mig
utveckla dessa synpunkter och ingen kan sdgas ha uppmuntrat mig (annat an att ibland generellt
uppskatta de synpunkter, som gatt i linje med asikter hos den som uttalade sig, eller fér att halla mig
nojd utan att behdva ldsa natt, nagra har givit sadana asikter till kdnna). Ingen har t ex uttryckt intresse
for att jag skall fordjupa de mer kvantitativt genetiska resonemang jag for. Att det inte ar formellt bra
vet jag och tycker inte ar vasentligt eftersom jag tycker det ar roligt att tdnka, men inte lika roligt att 6ka
lasbarhet, klarhet och slipa pa det sprakliga och disposition.

Tackord

Manga har mer eller mindre anonymt och i varierande utstrackning deltagit i den process som lett till
detta dokument. Nagra av de som bidragit till diskussionen eller underlaget som gjort mer (men anda
ganska mattliga) kvalificerade anstriangningar ar Kjell Danell, Oje Danell, Per Sjégren-Gulve, Olof Liberg,
Fredrik Widemo ....
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Bilaga 1. Lankar med anknytning till detta PM och mycket basinformation

Det gar att lasa sig till mycket om vargproblematiken och den bakomliggande biologin pa natet och det
ar relativt 1att att hitta lankar. Jag vill garna ge de flesta inblandade i vargfragan en komplimang till att
huvuddelen av information och beslutsunderlag ar lattillgangligt saval ur IT-synpunkt som lasbart och
informativt. Jag har inte angett manga referenser i texten ovan, men huvuddelen av sakuppgifterna jag
givit kan hittas bland lankarna. Jag har 6verfort lankarna till en annan sida 101010. Denna kommer man
till via den har lanken:

http://www-genfys.slu.se/staff/dagl/varg/

Lankar inforda fore 101010 nedan, lankarna har kommer inte att uppdateras och tas bort i borjan av
2011.

http://www.cisionwire.se/lunds-universitet/genetisk-flaskhals-kan-skapa-inavelsproblem Ett experiment med genetiska

flaskhalsar som har likheter med svensk varg)

http://webnews.textalk.com/se/article.php?id=235312

http://sv.wikipedia.org/wiki/Varg http://sv.wikipedia.org/wiki/Varg i Sverige http://en.wikipedia.org/wiki/Wolf
Uppslagsverket Wikopedia om varg.

http://www.naturvardsverket.se/upload/04 arbete med naturvard/varg/varg2009/N-skandulv-091222.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/04 arbete med naturvard/Rovdjur/Nv_varggenetik.pdf naturvardsverket

leder i olika sammanhang informationsinhdmtning om t ex varg och dokumentationen finns ofta pa
naturvardsverkets web.

http://www.regeringen.se/content/1/c6/09/36/09/2ed67346.pdf

http://www.regeringen.se/content/1/c6/09/98/11/ab9e43dd.pdf

http://ec.europa.eu/environment/nature/conservation/species/carnivores/docs/guidelines final2008.p

df Riktlinjer fér rovdjur pa EU-niva.

http://www.jaktsnack.se/index.php?showtopic=17817&mode=threaded&pid=294882

http://www.isleroyalewolf.org/wolfhome/home.html -En isolerad vargpopulation pa en ¢ i USA har féljts i ver ett

halvsekel.

http://www.cefos.qu.se/digitalAssets/1306/1306652 cefosrapport-2010-2.pdf en farsk rapport med en inventering av de
mer psykiska reaktionerna pa vargjakten 2010.

http://www.wwf.se/source.php/1261993/Vargen%20i%20Sverige Bakgrund 090911.pdf

http://www.fof.se/poddsandning/fler-pa-hundra-ar-men-fortfarande-hotade

http://skandulv.nina.no/SKANDULV%20NEW/Publikasjoner/Svenska%?20pdf-filer/Rapport%20Varg%20-
%20Artfakta%202007.pdf

http://www.regeringen.se/sb/d/12704/a/138786# 138786
http://www.regeringen.se/sb/d/10649

http://www-genfys.slu.se/staff/dagl/Reflections/VargExtra.pdf (ndgot mer mindre systematiserat frdn mig)

http://www.youtube.com/watch?v=SMxxYy8qYiA

http://www2.slu.se/foma/mt10/MT2 10.pdf (populart farskt huvudsakligen om SLUs rovdjursforskning)
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http://en.wikipedia.org/wiki/Wolf
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http://www.naturvardsverket.se/upload/04_arbete_med_naturvard/Rovdjur/Nv_varggenetik.pdf
http://www.regeringen.se/content/1/c6/09/36/09/2ed67346.pdf
http://www.regeringen.se/content/1/c6/09/98/11/ab9e43dd.pdf
http://ec.europa.eu/environment/nature/conservation/species/carnivores/docs/guidelines_final2008.pdf
http://ec.europa.eu/environment/nature/conservation/species/carnivores/docs/guidelines_final2008.pdf
http://www.jaktsnack.se/index.php?showtopic=17817&mode=threaded&pid=294882
http://www.isleroyalewolf.org/wolfhome/home.html
http://www.cefos.gu.se/digitalAssets/1306/1306652_cefosrapport-2010-2.pdf
http://www.wwf.se/source.php/1261993/Vargen%20i%20Sverige_Bakgrund_090911.pdf
http://www.fof.se/poddsandning/fler-pa-hundra-ar-men-fortfarande-hotade
http://skandulv.nina.no/SKANDULV%20NEW/Publikasjoner/Svenska%20pdf-filer/Rapport%20Varg%20-%20Artfakta%202007.pdf
http://skandulv.nina.no/SKANDULV%20NEW/Publikasjoner/Svenska%20pdf-filer/Rapport%20Varg%20-%20Artfakta%202007.pdf
http://www.regeringen.se/sb/d/12704/a/138786#138786
http://www.regeringen.se/sb/d/10649
http://www-genfys.slu.se/staff/dagl/Reflections/VargExtra.pdf
http://www.youtube.com/watch?v=SMxxYy8qYiA
http://www2.slu.se/foma/mt10/MT2_10.pdf

Utvecklingen av inaveln éver tiden 1982-2009 (Fig 1)
http://www.naturvardsverket.se/upload/04 arbete med naturvard/varg/vargflytt/N-slu-grimso-slakttrad.pdf

Regeringens svar 10-09 pé frégor frdn EU kommissionen

http://www.regeringen.se/download/2fe58890.pdf?major=1&minor=138780&cn=attachmentDuplicator 0 attachment

http://www.regeringen.se/sb/d/12703
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Bilaga 2. Formler och berdkningar rérande genmigration

Genomsnittlig slaktskap beraknas efter migration i en population med /N individer varav M ar migranter som inte ar inavlade
och inte slékt med n&gon annan individ. Det genomsnittliga slaktskapen, 6, &r sannolikheten att tva alleler i en populations
genpool ar kopior av samma gen genom arv, i detta sammanhang kan det tolkas som inavelskoefficient. Dock kommer
inaveln efter sldktskapen och genomsnittlig sldktskap ar alltid stérre an noll eftersom det beaktar individers slaktskap med
sig sjdlva. Avkommegenerationen indiceras med 1 och foraldragenerationen med 0. Inavelskoefficienten i avkomman
forvantas efter slumpmadssig parning bli det genomsnittliga sléktskapet hos foraldragenerationen. Tvé génger i rad tas
slumpmadssigt en gen fran populationens genpool. Den forsta termen uttrycker sannolikheten att det &r samma gen (av de
2N i populationen) som tas tva ganger. Den andra termen ar sannolikheten att bdda generna ar kopior av samma gen hos
en gemensam sldkting om de kommer frdn den ursprungliga populationen, dvs. inte migranterna, och inte heller samma
gen tas tvd génger (det técks av den forsta termen). I s fall &r den genomsnittliga sléktskapen @,. Ovriga fall (att
&tminstone den ena genen kommer fran immigranterna) ger bidraget noll.

— [1]; ©;=1/2N + (N-M)(2N-2M-1) ©¢/2N?

Formeln kan géras mer komplicerad. Tyvarr verkar det som Microsofts ordbehandlingsprogram och pdf sparande inte ar
kompatibla, formeln syns inte. S3 jag har upprepat den med bokstdver och formeln finns ocksa i den EXCELfil jag hanvisar
till nedan. Man kan ta hansyn till inavelskoefficienten; man kan tilldta fertilitetsvariationer; man kan tilldta slaktskap aven
bland immigranterna; man kan tilldta sléktskap mellan immigranterna och den svenska populationen. Formeln kan ses som
en forenklad och utvidgad variant av en formel for slaktskap i plantagefré som harletts av Lindgren och Mullin (1998). Man
kan tolka genomsnittligt sléktskap, &, ocks& som approximativ inavelskoefficient. Man kan utgd fran "effektiva” vérden p&d N
och M. Det ar méjligt att rakna obetydligt exaktare, men formeln verkar ge tillrackligt rattvisande resultat fér beslutsfattare.

Man kan rékna ut nar det finns en jamvikt mellan 6kningen av inavel (genomsnittlig sléktskap) till foljd av genetisk drift och
minskningen till foljd av migration. Ingen 6kning av slaktskapet vid generationsskiften intréffar nar [N

Nagra numeriska vargrelaterade berikningar

For varg skattar jag att M och Mligger pd en fjardedel av de numerara vardena. For varg N=50; M=1 och ©,=0.300 ger
[1]=0.295, dvs inaveln (slaktskapet) faller frdn 0.300 till 0.295 istéllet for att 6ka till ca 0.307 (pga. drift), dvs. en "effektiv”
migrant per generation resulterar i en minskning av slaktskapet. Det verkar racka med 0.6 migranter per generation for att
hélla sldktskap konstant om det &r sd higt som i detta fall.

Det finns ett jamviktsvarde mellan inavel, migration och antal, dvs. vid givet antal gar fér en given migration inaveln mot ett
jamviktsvarde. For 50 reproduktiva vargar och sd blir jamviktsvéardet som en funktion av inaveln

Reproduktiva Inavelsgrad (F) efter manga
invandrare per generation (M) | generationer (jamvikt)

0.6 0.30

1 0.20

2 0.11

3 0.08

Den framtida inaveln ar en funktion av genetisk drift (som blir mindre ju fler vargar det finns) och migration.
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En inplantering av 20 vargar pd en generation. Effektivt /=6 (inplanterade vargar ar formodligen genetiskt effektivare an
genomsnittsvargar, sa det blir mer &n 5 effektivt av 20), M=6 kanske ar vad man skall rékna med efter vargflytt av 20
vargar varav en del valpar) ger ©,=0.24.

Inaveln kan bli st6rre i den framtida vargpopulationen om den far 6ka nu. Detta belyses med nedanstdende tabell...

Forenklad formel
Om man satter in P=M/N istéllet som proportionen migranter och gor en approximation for stora N sd kan formeln férenklas
till en kvot for den relativa 6kningen av sldktskapen — [3]. ; ©1/62=(1-P)* Denna approximation &r dock inte

lamplig for den svensk/norska vargstammen, som inte kan betraktas som “stor”.
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En arbetsbok som gor det mojligt att anvanda formeln finns pa http://www-genfys.slu.se/staff/dagl/Reflections/Varg.xlsx
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